R^PUBLIOUE FRANQA 




INSTUUT NATIONAL 
DE LA PROPRIA 
INDUSTRIELLE 





0n 



Q 




CertSfScat d'utilife 

C0P1E 0FFIC1ELLE 



Le Directeur general de I'lnstitut national de la propriete industrielle 
par interim certifie.que le document ci-annexe est la copie certifiee 
conforme d'une demandVde.titre de propriete industrielle deposee a 



I'lnstitut. 



w 
w 



7 f 



^Fait'a, Paris, le v 



2 IMiiii 2010 



> a 



\ \ 



Pour le Directeur general de I'lnstitut 
national de la propria industrielle par interim 
La Directrice des brevets 



An-" 




i : 



s 



Siege : 26b/s, rue de Saint-Petersbourg - 75800 PARIS Cedex 08 - Telephone : O 820 213 213/ Telecopie : 33 (0)1 53 04 45 23 - www.inpi.fr - contact@inpi.fr 

Etablissement public national cr66 par la loi n°51-444 cJu 19 avril 1951 



N° 11354*02 



IHDUItlttU 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 

Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Telecopie : 33 (1) 42 94 86 54 



erve a MNPI l 



SWPTfcENNES 

0300834 



LIEU 

N* D'ENREGiSTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPI 
DATE DE DEP&TATTR1BUEE 
PAR L'INPI 



2 3 JAN.. 2003 



Vos references pour ce dossier 

(facultatij) 7798 



Confirmation d'un depot par telecopie 



BREVET D'INVENTION 

CERTIF1CAT D'UTILITE 

Code de la propriete intellectuelle - Livre VI 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 1/2 

Cet Impfjmj est a remplir lisiblement a 1'encre noire oeww/oioroi 



BUI 



3 NOW! ET ADRESSE DU DEMANDEUR OU DU MANDATAIRE 
A QUI LA CORRESPONDANCE DOIT £TRE ADRESS£E 

■ 

Cabinet Patrice VIDON 
Le Nobel - Technopdle Atalante 
2, altee antoine becquerel 
BP 90333 

35703 RENNES CEDEX 7 



53 N° attribue par I'lNPi a la telecopie 



Demande de brevet 



m 



Demande de certificat d'utilite 



Demande divisionnaire 



ou demande de certificat d'utilit4 initiate 



□ 

N° 
N° 



Date 
Date 



i .1.. 



i i i i I i i i I 



Transformation d'une demande de 
brevet europeen Demande de brevet initiate 



U 



Date 1 i I i 1 i i i 1 



H TITRE DE L'INVENTION (200 earacteres ou espaces maximum) 

Proc6d6 d'insertion et de traltement d'informations pour le contrdle par un noeud de la diffusion d'un flux de 
donn§es traversant un rdseau de base d'un rdseau h6t£rog6ne, et noeuds correspondants 



□ DECLARATION DE PRIORITY 
OU REQUITE DU BENEFICE DE 
LA DATE DE DtPdT D'UNE 
DEMANDE ANltRIEURE FRANQAISE 


Pays ou organisation 

Date 1 i 1 i I i i i 1 N° 
Pays ou organisation 

Date 1 i 1 i 1 i i i 1 N° 
Pays ou organisation 

Date 1 I 1 I 1 I I I 1 N° 

□ S'il y a d'autres priorftes, cochez la case et utilisez I'imprime «Suite» 


H DEfiSO^ 




Norn 

ou denomination sociale 


CANON EUROPA NV 


Prenoms 




Forme juridique 


Soci6te de Droit Neerlandais 


N° SIREN 


1 l_l_l_J 


Code APE-NAF 




Domicile 
ou . 
siege 


Rue 


Bovenkerkerweg 59-61 


Code postal et ville 


11 ,1 ,8 ,5 iXl B AMSTELVEEN 


Pays 


PAYS-BAS 


Nationality 




N° de telephone (facultatij) 


N° de telecopie (facultatij) 


Adresse electronique (facultatij) 






f~| S'il y a plus d'un demandeur, cochez la case et utilisez I'imprime <rSuite» 



Remoiir imoerata'vement la 2«°» pace 



I 



IN>] 



NATMMAL M 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTILITE 

REQUETE EN DELIVRANCE 
page 2/2 



BR2 



^WTRENNES 



UEU 

N» D'ENREGISTREMENT 
NATIONAL ATTRIBUE PAR L'INPl 



0300834 



D8 540 • W / 010801 



Vos references pour ce dossier : 

(facuttatif) 


7798 






Nom 


VIDON 


Prenom 


Patrice 


Cabinet ou Societe 


Cabinet Patrice VIDON 


N °de pouvoir permanent et/ou 
de lien contractual 




Adresse 


Rue 


Le Nobel - Technopdle Atalante 

2, altee antolne becquerel - BP 90333 


Code postal et viile 


13 i5 i7 iO i3 I RENNES CEDEX 7 


Pays 


FRANCE 


N° de telephone (facultatif) 


02 99 38 23 00 


N° de telecopie (facultatif) 


02 99 36 02 00 


Adresse electronique (facultatif) 


vidon@vidon.com 








Les demandeurs et les inventeurs 
sont les memes personnes 


□ Oui 

fxl Non : Dans ce cas remplir le formulaire de Designation d'inventeur(s) 




Uniquement pour une demande de brev 




£tablissement immediat 
ou etablissement differe 


m 
□ 


Paiement echelon ne de la redevance 
( en deux versemmts) 


Uniquement pour les personnes physiques effectuant elles-memes leur propre depot 

□ Oui 

□ Non 


□ REDUCTION DU TAUX 
DES REDEVANCES 


Uniquement pour les personnes physiques 

1 1 Requise pour la premiere foes pour cette invention (joindre un avis de non-imposition) 
0 Obtenue anterieurement a ce depot pour cette invention (joindre une copie de ia 
deU^ond'admissionaVassistancegfatuiUm 1 1 1 I 1 1 


Si vous avez utilise rimprime «Surte», 
indiquez le nombre de pages jointes 




EQ SIGNATURE DU DEMAND EUR 
OU DU MANDATAIRE 

(Nom et qualhe du signataire) s . 

*r P. VIDON (Mandataire CP! n° 92 1250) / ^^^> 
y p.^Ofer^ ( Cf { ^0^^^^^_ 


VISA DEt^£gCFECTURE 
, RFNNFfi 



La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a rinformatfque, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concerhant aupres de PINPI. 



IN 5 ! 



d£partement des brevets 

26 bis, rue de Saint Peterebourg 
75800 Paris Cedex 08 



BREVET D'INVENTION 

CERT1FICAT D'UTILITE 

Code de la propri6te inteilectuelle - Uvre VI 

DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° 1 

(A fournir dans le cas oft les demandeurs et 

les inventeurs ne sont pas les memes personnes) 



N° 11235*03 



INV 



Vos references pour ce dossier (facultatif) 


7798 


N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 





TITRE DE L' INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Proc6d6 d'insertion et de traitement ^informations pour le contrdle par un noeud de la diffusion d'un flux de donn^es 
traversant un rSseau de base d'un r^seau h£t§rog6ne, et noeuds correspondants 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

CANON EUROPA NV 
Bovenkerkerweg 59-61 
1185X AMSTELVEEN 
PAYS-BAS 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) ; 



! |] Nom 


HALNA DU FRETAY 


Prenoms 


Tristan 


Adresse 


Rue 


residence Edgar Degas, 
31c rue Mirabeau 


Code postal et ville 


13.5,710,01 RENNES I 


Societe d'appartenance (facultatif) 




U Nom 


FROUIN 


Prenoms 


Laurent 


Adresse 


Rue 


78, rue de Sarzeau 


Code postal et ville 


13 i6i7i0 iOI RENNES 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Q Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


Uuj jl-U 


Societe d'appartenance (facultatif) 





S'il y a plus de trois inventeurs, utilisez plusieurs fbrmulaires. Indiquez en haut a drorte le N° de la page sum du nombre de pages. 



DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quality du signataire) 

Le 23 janvier 2003, 

P. VIDON (Mandataire CPI n° 92 1250) 




La loi n°78-17 du 6 janvier 1978 relative ffinformatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de I'lNPI. 



1 



Proc6d6 d'insertion et de traitement d'informations pour le contrdle par un 
nceud de la diffusion d'un flux de donnees traversant un reseau de base d'un reseau 
heterogene, et noeuds correspondants. 

Le domaine de l'invention est celui du contrdle de l'acces a des signaux transmis 
5 au sein de reseaux heterogenes, incluant au moins un reseau de base et au moins un 

sous-reseau. 

L'invention s' applique notamment, mais non exclusivement, a un reseau 

heterogene de bus num6riques, dans lequel les sous-reseaux sont des bus numeriques. 

On rappelle qu'un reseau heterogene de bus numeriques est qualifie d'heterogene du fait 
10 que certaines interconnexions entre bus numeriques sont faites directement, via des 

ponts homogenes, tandis que d'autres interconnexions entre bus numeriques sont faites a 

travers au moins un reseau de base, via des ponts heterogenes. 

Plus precisement, l'invention concerne un proc6d6 d'insertion d'informations 

pour le contrdle par un nceud destinataire de la diffusion d'un flux de donnees traversant 
15 un r6seau de base d'un reseau heterogene, ainsi qu'un procede de traitement de ces 

informations. 

L'invention s' applique notamment, mais non exclusivement, dans le cas 
particulier ou le reseau heterogene de bus numeriques est un reseau audiovisuel 
domestique, dont le reseau de base est un reseau commute du type comprenant une 

20 plurality de noeuds reli£s entre eux par une pluralit6 de liens. 

Un tel reseau audiovisuel domestique permet d'interconnecter des terminaux 
audio et/ou video, de type analogique et/ou numerique, afin qu'ils echangent des signaux 
audiovisuels. Les terminaux appartiennent par exemple a la liste d'equipements suivante 
(qui n'est pas exhaustive) : recepteurs de television (par satellite, par voie hertzienne, par 

25 cable, xDSL, ...), televiseurs, magnetoscopes, scanners, cameras numeriques, appareils 

photo numeriques, lecteurs DVD, ordinateurs, assistants numeriques personnels (PDA), 
imprimantes, etc. 

Dans ce cas particulier, les liens sont par exemple du type permettant des 
transferts de donnees bidirectionnels, selon la norme IEEE 1355. On rappelle que la 
30 norme IEEE 1355 est d6finie par la reference IEEE Std 1355-1995 Standard for 
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Heterogeneous Interconnect (HIC) (Low Cost Low Latency Scalable Serial 
Interconnect) (aka ISO/IEC 14575 DIS). 

En outre, egalement dans ce cas particulier, les bus numenques sont par exemple 
de type IEEE 1394. On rappelle que la norme IEEE 1394 est decrite dans les documents 
5 de reference suivants : "IEEE Std 1394-1995, Standard for High Performance Serial 

Bus" et "IEEE Std 1394a-2000, Standard for High Performance Serial Bus 
(Supplement)". Un troisieme document "IEEE P1394.1 Draft 0.17 Standard for High 
Performance Serial Bus Bridges" decrit comment connecter diff6rents bus de type IEEE 
1394. 

10 D'une facon generate, le fonctionnement d'un tel reseau audiovisuel domestique 

est le suivant : une connexion est 6tablie, generalement via une plurality de noeuds du 
rSseau de base, entre un terminal destinataire (ou "listener" en anglais), qui souhaite 
recevoir signaux audiovisuels (flux de donnees), et un terminal d'entree (ou "talker" en 
anglais), qui peut les lui fournir. 

1 5 On suppose que les bus numenques vehiculent de premiers paquets (par exemple 

des paquets IEEE 1394) et le reseau de base v6hicule de seconds paquets (par exemple 
des paquets IEEE 1355). Ainsi, le flux de donnees auquel on s'interesse est v6hicul6 sur 
les bus numenques par des premiers paquets. Pour permettre la traversee du reseau de 
base par ce flux de donnees, le nceud d'entree divise et/ou concatene ces premiers 

20 paquets pour les encapsuler dans des seconds paquets. Inversement, le noeud destinataire 

dSsencapsule le contenu des seconds paquets qu'il recoit, puis genere des premiers 
paquets. 

Typiquement, le r6seau de base est un r£seau commute v<5hiculant des seconds 
paquets de taille variable et determinee par les imperatifs de qualite de service. Du fait 
25 que les seconds paquets sont de taille variable, il est impossible de garantir un 

alignement des premiers et seconds paquets. 

On pr6cise maintenant quelques elements de la terminologie utilisee dans la suite 

de la description. 

On appelle « noeud d'entree » le noeud auquel est connects, directement ou via 
30 un bus numenque, le terminal d'entr6e. 
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Dans le cas gen6ral, Ie nqeud d'entree ne comprend pas de moyens de reception 
et/ou de lecture de signaux source (d'origine exteme au r6seau). II recoit des signaux 
audiovisuels provenant du terminal d'entree et les introduit dans le reseau audiovisuel 
domestique. Par terminal d'entree, on entend par exemple une camdra numerique, un 

5 appareil photo numerique, un lecteur DVD a sortie numerique, ou tout appareil 

analogique vu a travers un convertisseur analogique/numerique. 

On notera cependant que dans un cas particulier, le terminal est integre dans le 
nceud d'entree, que l'on appelle alors « noeud source ». Ainsi, on suppose que le nceud 
source comprend des moyens de r6ception et/ou de lecture de signaux source (d'origine 

10 externe au r6seau) et des moyens de transmission de ces signaux source, sous la forme 

des signaux audiovisuels precites, vers le noeud destinataire. Typiquement, le nceud 
source (aussi appele "Tuner Unit") inclut un r6cepteur de t61evision, par exemple, en 
France, un recepteur "TPS" (marque d6posee). II permet d'introduire directement dans le 
rdseau, sous une forme numerique (cod6e generalement au format MPEG2), des signaux 

1 5 source f oumis par un operateur et contenant des programmes de tel6vision. 

En resumd, dans le cas particulier pr6cit6, on peut distinguer les quatre situations 
suivantes du c6t6 du nceud d'entree : 

- le terminal d'entr6e est un terminal de type numerique connecte au nceud 
d'entr6e via un bus numerique (sous-reseau d'entree). II genere directement le 

20 flux de donnees sous la forme de premiers paquets IEEE 1394 ; 

- le terminal d'entree est un terminal de type analogique connecte a un adaptateur 
independent, qui est lui-m6me connecte au noeud d'entree via un bus numerique 
(sous-r6seau d'entree). L' adaptateur permet de transformer en premiers paquets 
IEEE 1394 le flux de donn6es g6nere sous la forme de signaux analogiques par 

25 le terminal d'entr6e ; 

- le terminal d'entree est un terminal de type analogique connectf directement au 
nceud d'entree. Ce dernier integre 1' adaptateur precite ; 

- le terminal d'entree est integr6 au nceud d'entree. Ce dernier, appele dans ce cas 
particulier « noeud source », genere directement le flux de donnees sous la forme 

30 de premiers paquets IEEE 1394. 
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On appelle « noeud destinataire » le noeud auquel est connecte, directement ou 
via un bus numerique, le terminal destinataire. 

En resume, dans le cas particulier precite, on peut distinguer les quatre situations 
suivantes du cote du noeud destinataire : 
5 - le terminal destinataire est un terminal de type numerique, connecte au noeud 

destinataire via un bus numerique (sous-rgseau destinataire). II regoit directement 

les premiers paquets BEEE 1394 g£n6res par le noeud destinataire et representant 

le flux de donndes ; 

- le terminal destinataire est un terminal de type analogique, connecte k un 
10 adaptateur independant, qui est lui-meme connecte au noeud destinataire via un 

bus numerique (sous-r6seau destinataire). L' adaptateur permet de transformer en 
signaux analogiques les premiers paquets IEEE 1394 g6t\6r6s par le noeud 
destinataire et representant le flux de donn^es ; 

- le terminal destinataire est un terminal de type analogique connecte directement 
15 au noeud destinataire. Ce dernier integre V adaptateur precite ; 

- le terminal destinataire est int6gr6 au noeud destinataire. Ce dernier traite 
directement le flux de donn^es sous la forme de premiers paquets IEEE 1394. 

La question du controle de 1'acces aux signaux transmis au sein d'un r£seau 
heterog6ne est essentielle. En effet, dans un rdseau audiovisuel domestique par exemple, 

20 les nouvelles technologies permettent ddsormais l'acces k de nombreux contenus 

multimedia (audio et/ou video et/ou texte). A travers de multiples connexions de flux au 
sein du r£seau, tous ces contenus multimedia peuvent etre partag£s tres facilement k 
l'interieur d'un foyer. Chaque membre de la famille peut ainsi acc£der a des donnees k 
partir de n'importe quelle piece de la maison oil se trouve un noeud du r6seau. On 

25 comprend ais6ment que certaines personnes ne devraient cependant pas pouvoir acc£der 

k des programmes qui ne leur sont pas adapts. Par exemple, il conviendrait d'empecher 
les enfants de voir des films violents. Un systeme de controle (aussi appel£ « systeme de 
controle parental » dans la suite de la description) est done n£cessaire. 

Or, il n'existe pas k ce jour de solution technique satisfaisante pour la realisation 

30 d'un tel systeme de controle parental, notamment dans un reseau audiovisuel 

domestique. 
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On connait dans l'etat de la technique, a travers le document de brevet amencain 
US 6,009,433, une technique de contr61e parental selon laquelle : 

- du c6t6 de l'6quipement source, des informations de controle parental sont 
inserts directement dans les paquets de donnees MPEG2 ; 

- les paquets de donnees MPEG2 sont transmis a travers le r<5seau de 
transmission ; 

- du c6t6 de l'6quipement destinataire, les informations de contrSle parental sont 
lues et traitees afin de d6cider du traitement a appliquer aux donnees utiles 
(typiquement, restitution ou non d'un flux vid6o sur un t61eviseur). 

Cette technique connue n'est pas adaptee au prdsent contexte, dans lequel des 
signaux sont transmis au sein d'un rSseau heteYogene (typiquement, un r6seau 

audiovisuel domestique). 

En effet, si on transposait la technique connue precitee dans le present contexte 
d'un r6seau heterogene, les informations de contr61e parental seraient ins6rees dans les 
premiers paquets (par exemple de type IEEE 1394). Or, une telle modification des 
donnees de haut-niveau serait complexe et couteuse & r6aliser. 

En outre, tous les terminaux destinataires devraient etre equips de moyens de 
lecture et de traitement de ces informations de contrSle parental. Ceci semble 
difficilement acceptable, notamment pour des raisons de cout. 

Par ailleurs, cette technique connue ne permet pas de g6rer de facon optimale 
une situation de (multi-)diffusion (ou « multicasting » en anglais), dans laquelle un 
mSme flux est foumi a plusieurs terminaux destinataires (par exemple a deux t616viseurs 
situes dans des pieces differentes). En effet, elle ne fournit aucune indication quant a la 
fagon de synchroniser successivement plusieurs terminaux destinataires sur un meme 
flux de donnees. 

L' invention a notamment pour objectif de pallier ces differents inconvenients de 
l'etat de la technique. 

Plus pr6cis6ment, l'un des objectifs de la presente invention est de fournir un 
proc6d6 de contr61e de l'acces a des signaux transmis au sein d'un r6seau ha^rogene, ce 
proc6de devant etre simple a mettre en ceuvre et peu coOteux. 
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Un objectif comptementaire de l'invention est de fournir un tel proced6 qui ne 
n6cessite aucune modification des donn^es de haut-niveau. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel proc6de qui ne necessite 
aucune modification des terminaux destinataires. 
5 Encore un autre objectif de l'invention est de fournir un tel procede qui 

s' applique dans situation de (multi-)diffusion discutee ci-dessus. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel proc6d6 permettant de 
s'6carter le moins possible d'un contrat de qualite de service de transmission du flux de 
donn£es. 

10 L'invention a 6galement pour objectif de fournir un tel proced6 permettant 

d'optimiser les ressources, et notamment qui ne necessite pas l'utilisation de donn£es de 
remplissage (pas de pertes de bande passante). 

Ces difterents objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont 
atteints selon l'invention a 1'aide d'un proc6de d'insertion d' informations pour le 

15 controle par un noeud destinataire de la diffusion d'un flux de donnSes transmis depuis 

un terminal d'entrSe dans un r<£seau h6t£rog$ne, le reseau h6t6rog&ne incluant au moins 
un sous-reseau d'entnJe vehiculant des premiers paquets et un reseau de base vehiculant 
des seconds paquets, le terminal d'entree 6tant connect^ au sous-r6seau d'entree, le sous- 
nSseau d'entree 6tant reli6 au reseau de base par 1' intermedial re d'un noeud d'entree 

20 formant les seconds paquets a partir d'au moins une sous-partie d'au moins un premier 

paquet. Le noeud d'entrde : associe un niveau d'acces & chaque premier paquet parmi 
une plurality de niveaux d'acces, en fonction d'une politique d' association 
predetermine ; forme chaque second paquet de fa?on que le ou les premier(s) paquet(s) 
qu'il comprend soi(en)t associ6(s) & un mgme niveau d'accds, et insere ledit meme 

25 niveau d'acces dans un champ « niveau d'acces » dudit second paquet. 

Le principe gdn^ral de l'invention consiste done & insurer une information de 
controle, a savoir un niveau d'acc&s, dans chacun des seconds paquets v6hicul6s par le 
r6seau de base. 

Comme expliqu6 en detail par la suite, ce niveau d'acces permet au noeud 
30 destinataire de d6cider : 
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- soil de trailer normalement le second paquet. Dans ce cas, le noeud destinataire 
peut former (desencapsuler) et envoyer des premiers paquets sur le sous-tfseau 
destinataire, a destination de tout terminal destinataire qui y est connects Dans 
une variante de r6alisation, si le noeud destinataire integre le terminal 
destinataire, il peut traiter directement les premiers paquets formes ; 

- soit de ne pas traiter le second paquet, et par exemple 1* avaler. 

Ainsi, 1' invention ne necessite ni modification des premiers paquets (donnees de 
haut-niveau) transmis par le terminal d'entr£e, ni une quelconque adaptation des 

terminaux destinataires. 

Par ailleurs, les donnees peuvent, si necessaire, 6tre diffuses sur l'ensemble du 
reseau h&erogene, puisque chaque noeud destinataire assure un filtrage des donn6es qu'il 
recoit (en autorisant ou non leur transfer! sur son bus local). Par consequent, certains 
noeuds destinataires peuvent accepter les donnees (en traitant normalement les seconds 
paquets), tandis que d'autres les rejettent (en avalant les seconds paquets). 

Dans un mode de realisation preTerentiel de l'invention, a chaque changement de 
niveau d'acces, entre un premier paquet associ^ a un niveau d'acces precedent et un 
autre premier paquet associe" a un nouveau niveau d'acces, le noeud d' entree : 

forme un second paquet de synchronisation tel que le ddbut des informations 
utiles du second paquet de synchronisation correspond au debut des informations 
utiles du premier paquet associe" au nouveau niveau d'acces ; 
insere un marqueur de synchronisation dans le second paquet de 
synchronisation ; 

de facon a synchroniser le noeud destinataire au flux de donnees transmis depuis le 
terminal d'entree et dont les premiers paquets sont associes au niveau d'acces suivant. 

De cette facon, le noeud d'entr6e cale le d6but du premier paquet associS au 
nouveau niveau d'acces avec le d6but d'un second paquet, et insere un marqueur de 
synchronisation dans ce second paquet (appel* pour cette raison « second paquet de 
synchronisation »). Comme explique" en detail par la suite, ce marqueur permet au noeud 
destinataire de filtrer les seconds paquets jusqu'a la reception d'un second paquet de 
synchronisation. Ainsi, on assure que le noeud destinataire ne commence a former 
(desencapsuler) et envoyer des premiers paquets au terminal destinataire qui lui est 



connecte (directement ou non) qu'& partir de la reception par le noeud destinataire d'un 
second paquet de synchronisation, II n'est done pas n£cessaire d'initialiser d'abord le 
terminal destinataire, ce qui est particulierement int^ressant dans le cas ou un second 
terminal desire visualiser un flux qu'un premier terminal visualise deja. En effet, dans ce 
cas, une initialisation amenerait une interruption du flux retju par le premier terminal. 

II est important de noter le caractere non systematique de la synchronisation 
selon Finvention, qui s'applique uniquement a certains des premiers paquets, a savoir 
ceux correspondant & un changement de niveau d'acces, plus particulierement un niveau 
d'acces sup^rieur accepts Ainsi, on limite le nombre de calage a effectuer, et done 
1'impact de la synchronisation sur la quality de service de transmission du flux de 
donn6es. 

On notera egalement que le precede selon 1' invention s'applique aussi bien au 
premier terminal destinataire qui se synchronise sur le flux qu'& tout autre terminal 
destinataire qui se synchronise ulterieurement sur ce meme flux. En d'autres termes, la 
pnSsente invention s'applique aussi bien dans le cas d'un flux transmis en point-a-point 
(un seul terminal destinataire) que dans la cas d'un flux diffuse (pluralite de terminaux 
destinataires). 

On notera aussi que d'autres techniques de synchronisation peuvent etre 
envisages sans sortir du cadre de la prdsente invention. Notamment, mais non 
exclusivement, on peut prevoir de mettre en ceuvre, a chaque changement du niveau 
d'acc&s, une technique classique de synchronisation consistant, dans le cas d'une 
connexion point-&-point, & initialiser d'abord le terminal destinataire, puis le terminal 
d'entr6e. Toutefois, cette technique classique pnSsente plusieurs inconv6nients par 
rapport a la technique de synchronisation pr6citee (bas6e sur Futilisation d'un marqueur 
de synchronisation dans certains seconds paquets). Elle repose sur un protocole 
relativement lourd, du fait que le terminal destinataire doit etre initialise avant le 
terminal d*entr6e. Par ailleurs, elle ne permet pas, de par son principe meme, la 
synchronisation successive de plusieurs terminaux destinataires sur un meme flux de 
donn6es. 
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De fa?on avantageuse, le noeud d'entree modifie la taille de chaque second 
paquet prec6dant Tun des seconds paquets de synchronisation, de fa9on qu'aucun 
£l£ment de remplissage ne soit necessaire pour compl6ter ledit second paquet prec6dent. 

En d'autres termes, la taille modiftee du second paquet pr6c6dent est plus petite 
' 5 que la taille normale (& V instant considere) des seconds paquets. De cette fagon, on 

n'utilise pas de donn6es de remplissage (pour arriver h la taille normale de second 
paquet) et il n'y a done pas de pertes de bande passante. 

Avantageusement, le nceud d'entree modifie la taille du second paquet de 
synchronisation, de faijon que la somme de la taille modifi£e du second paquet pr6c6dent 
10 et de la taille modifi6e du second paquet de synchronisation soit sensiblement egale & la 

taille normale d'un second paquet. 

De cette fa?on, le second paquet pr6c6dent et le second paquet de 
synchronisation sont deux seconds paquets qui peuvent dtre traites dans un meme cycle 
de traitement isochrone. En d'autres termes, on a g6ner6 deux seconds paquets (au lieu 
15 d'un seul s'il n'y avait pas eu de calage), mais on respecte quand meme le cycle 

isochrone et on s'6carte le moins possible du contrat de qualite de service de 
transmission du flux de donnees. 

De fa^on avantageuse, le nceud d'entree gere un m6canisme d'obtention, effectu6 
a chaque changement de niveau d'accds, d'une distance courante en memoire, entre une 
20 position m6moris6e d'un prochain d6but de premier paquet et une position courante d'un 

pointeur de lecture utilise pour la construction des seconds paquets. 

De fa?on avantageuse, le noeud d'entree effectue les Stapes suivantes : 

le noeud d'entree obtient ladite distance courante ; 

si la distance courante est egale ^ zero, le noeud d'entree genere et envoie un 
25 second paquet de synchronisation dont le debut des informations utiles 

correspond au debut des informations utiles d'un premier paquet associ6 au 
nouveau niveau d'accds, et comprenant un marqueur de synchronisation ; 
si la distance courante est inf€rieure a la taille normale d'un second paquet, le 
noeud d'entree genfcre et envoie un second paquet tronque, dit second paquet 
30 precedent, dont la taille reduite est egale & la distance courante, puis genere et 

envoie un second paquet de synchronisation dont le debut des informations utiles 
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correspond au debut des informations utiles d'un premier paquet associe au 
nouveau niveau d'acces, et comprenant un marqueur de synchronisation ; 
si la distance courante est superieure ou egale a la taille normale d'un second 
paquet, le noeud d'entree envoie un second paquet de taille normale et qui n'est 
pas un second paquet de synchronisation. 

De facon preferentielle, a chaque changement de niveau d'acces, le noeud 
d'entree insere egalement un marqueur de changement de niveau d'acces dans le second 
paquet de synchronisation. 

Comme explique en detail par la suite, ce marqueur de changement de niveau 
d'acces permet se simplifier le traitement par le noeud destinataire des seconds paquets 
qu'il regoit. 

Dans un premier mode de realisation particulier de 1' invention, la politique 
d'association d'un niveau d'acces a chaque premier paquet est basee sur l'utilisation 
d'une pluralite de plages temporelles. Le noeud d'entree : obtient la plage temporelle, 
parmi ladite pluralite de plages temporelles, a laquelle appartient l'instant de traitement 
par le noeud d'entree d'un premier paquet donne ; associe au premier paquet donn6 l'un 
des niveaux d'acces en fonction de la plage temporelle obtenue. 

Dans un second mode de realisation particulier de l'invention, la politique 
d'association d'un niveau d'acces a chaque premier paquet est basee sur l'utilisation 
d'une pluralite d'informations de contrdle susceptibles d'etre contenues dans les 
premiers paquets. Le noeud d'entr6e : obtient au moins une information de contrdle, 
parmi ladite pluralite d'informations de contrdle, contenue dans un premier paquet 
donne ; associe au premier paquet donne l'un des niveaux d'acces en fonction de ladite 
au moins une information de contrdle obtenue. 

Par information de contrdle, on entend notamment, mais non exclusivement, un 
signal particulier ajoute par un diffuseur aux donnees utiles. Typiquement, ce signal 
particulier represente un logo destine a etre affiche dans une zone particuliere de l'6cran 
(par exemple en bas a droite), pour indiquer un classement (par exemple « interdit aux 
moins de 12 ans ») d'un flux audiovisuel (film, emission de tel6vision, .. .). 

Dans un troisieme mode de realisation particulier de l'invention, la politique 
d'association d'un niveau d'acces a chaque premier paquet est basee sur l'utilisation de 
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ladite pluralite de plages temporelles et ladite pluralite d' informations de contrdle. Le 
noeud d'entr6e : obtient la plage temporelle, parmi ladite pluralite de plages temporelles, 
& laquelle appartient l'instant de traitement par le noeud d'entree d'un premier paquet 
donne ; obtient au moins une information de controle, parmi ladite pluralite 
d' informations de controle, contenue dans un premier paquet donne ; associe au premier 
paquet donn6 Tun des niveaux d'acc&s en fonction de la plage temporelle obtenue et 
ladite au moins une information de contrdle obtenue. 

En d'autres termes, ce troisifcme mode est une combinaison des premier et 
second modes de realisation pr^cites. 

Plusieurs situations quant au noeud d'entree et au terminal d'entree peuvent etre 
envisages dans le cadre de la presente invention : 

le terminal d'entree est un terminal de type numerique connecte au sous-reseau 

d'entree et g£nerant directement le flux de donnees sous la forme de premiers 

paquets ; 

le terminal d'entree est un terminal de type analogique, connecte au sous-rdseau 
d'entree par 1' intermediate d'un adaptateur independant permettant de 
transformer en premiers paquets le flux de donnees gen6re sous la forme de 
signaux analogiques par le terminal d'entree ; 

le terminal d'entr6e est un terminal de type analogique connecte directement au 
noeud d'entree, et en ce que le noeud d'entr6e integre un adaptateur permettant de 
transformer en premiers paquets le flux de donn6es g6u6r6 sous la forme de 
signaux analogiques par le terminal d'entr6e ; 

le terminal d'entree est integr6 au noeud d'entree, et en ce que le noeud d'entree 
g6nere directement le flux de donn€es sous la forme de premiers paquets. 
Dans les quatre cas precites, on suppose toujours que le noeud d'entree est amen6 
k traiter des premiers paquets : ces derniers sont generes par le terminal d'entree 
(premier cas) ou son adaptateur (second cas), ou encore par le noeud d'entree lui-meme 
(troisteme et quatrteme cas). On notera que dans les troisifcme et quatrieme cas, la notion 
de sous-reseau d'entree n'intervient pas puisque le terminal d'entree est integre 
(quatrieme cas) ou connect^ directement (troisieme cas) au noeud d'entree. 
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L'invention concerne aussi un proceed de traitement d' informations pour le 
controle par un nceud destinataire de la diffusion d'un flux de donnees transmis depuis 
un terminal d'entree dans un reseau heterogene, le reseau h&erogene incluant au moins 
un sous-r6seau destinataire vehiculant des premiers paquets et un r6seau de base 
v6hiculant des seconds paquets, le sous-r<5seau destinataire etant reli6 au reseau de base 
par l'interm<5diaire d'un noeud destinataire. Pour chaque second paquet recu, le nceud 
destinataire : 

(a) determine si le second paquet recu est destin<S au noeud destinataire ou au sous- 
r6seau destinataire ; 

(b) si le second paquet est destine au noeud destinataire ou au sous-reseau 
destinataire, obtient le niveau d'acces contenu dans un champ « niveau d'acces » 
du second paquet ; 

(c) determine si le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces accepte par le nceud 
destinataire ; 

(d) si le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces accepted forme un ou plusieurs 
premier(s) paquet(s) a partir du second paquet recu ; 

(e) traite ou transfere sur le sous-r6seau destinataire le(s) premier(s) paquet(s) 

formers). 

Dans le cadre de la presente invention, plusieurs techniques peuvent 6tre 
envisag6es pour determiner le fait que le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces 
accepte ou non par le noeud destinataire (<5tape (c)). Par exemple, et comme detailte par 
la suite en relation avec les figures, chaque nceud destinataire peut gerer un registre 
indiquant pour chacun des niveaux d'acces possibles s'il est accepte ou non par ce noeud 
destinataire. Selon un autre exemple, les niveaux d'acces possibles possedent des 
valeurs numenques distinctes et chaque noeud d'acces stocke une valeur seuil a laquelle 
est comparee la valeur de chaque niveau d'acces obtenu (par exemple, seuls les niveaux 
d'acces ayant une valeur supeneure ou egale a la valeur seuil sont accepted par le nceud 
destinataire). 

PreTerentiellement, si le niveau d'acces obtenu n'est pas un niveau d'acc&s 
accepte, le nceud destinataire avale le second paquet recu, sans former de premiers 
paquets. 
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Selon une caractenstique avantageuse, apres avoir effectud l'etape (a), le noeud 
destinataire tente de detecter un marqueur de changement de niveau d'acces dans le 
second paquet. Si un marqueur de changement de niveau d'acces est detecte, le noeud 
destinataire : effectue les etapes (b) et (c) ; memorise un 6tat, « accepte » ou « non 
accepte », d'un premier drapeau relatif au niveau d'acces obtenu ; effectue les etapes (d) 
et (e) si l'etat du premier drapeau memorise est « acceptd ». Si un marqueur de 
changement de niveau d'acces n'est pas detecte, le noeud destinataire : lit l'&at du 
premier drapeau memorise, sans effectuer les Stapes (b) et (c) ; effectue les etapes (d) et 
(e) si l'etat du premier drapeau memorise est « accept^ ». 

De facon avantageuse, apres avoir effectu6 l'etape (a), le noeud destinataire tente 
de detecter un marqueur de synchronisation dans le second paquet. Si un marqueur de 
synchronisation est detects, le noeud destinataire considere que le second paquet est un 
second paquet de synchronisation, memorise un etat « vrai » d'un second drapeau relatif 
a la reception d'un second paquet de synchronisation (l'etat du second drapeau 
memorise par defaut etant « faux ») et effectue des etapes suivantes du traitement du 
second paquet. Si un marqueur de synchronisation n'est pas detect^, le noeud destinataire 
lit l'6tat du second drapeau m6moris<5 et effectue les etapes suivantes du traitement du 
second paquet si l'etot du second drapeau m6moris6 est « vrai ». 

Preferentiellement, si l'etat du second drapeau memorise est « faux », le noeud 
destinataire avale le second paquet recu, sans effectuer les etapes suivantes du traitement 
du second paquet. 

Plusieurs situations quant au noeud destinataire et au terminal destinataire 
peuvent etre envisages dans le cadre de la presente invention : 

le flux de donnees est destin<§ au moins a un terminal destinataire de type 
numerique connecte au sous-reseau destinataire et recevant directement les 
premiers paquets generis par le noeud destinataire et repr6sentant le flux de 
donnees ; 

le flux de donn6es est destin6 au moins a un terminal destinataire de type 
analogique, connect^ au sous-reseau destinataire par l'intermediaire d'un 
adaptateur ind6pendant permettant de transformer en signaux analogiques les 
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premiers paquets g6n6res par le noeud destinataire et representant le flux de 
donn^es ; 

le flux de donn6es est destind au moins h un terminal destinataire de type 
analogique connect^ directement au noeud destinataire, et en ce que le noeud 
destinataire int&gre un adaptateur permettant de transformer en signaux 
analogiques les premiers paquets g<Sneres par le noeud destinataire et representant 
le flux de donndes ; 

le flux de donn6es est destine au noeud destinataire, et en ce que le noeud 
destinataire traite directement le flux de donn^es sous la forme de premiers 
paquets. 

Dans les quatre cas pr6cites, on suppose toujours que le noeud destinataire est 
amene & gen6rer des premiers paquets qui sont ensuite traites directement (premier cas), 
ou apres transformation par 1' adaptateur (second cas), par le terminal d' entree, ou encore 
par le noeud destinataire lui-meme (troisieme et quatrieme cas). On notera que dans les 
troisieme et quatrieme cas, la notion de sous-reseau destinataire n'intervient pas puisque 
le terminal destinataire est integre (quatrieme cas) ou connecte directement (troisieme 
cas) au noeud destinataire. 

De fa?on avantageuse, le r6seau heterog&ne est un reseau audiovisuel 

domestique. 

Avantageusement, les premiers paquets sont des paquets de type IEEE 1394. 

De fa$on avantageuse, le reseau de base est un r6seau commute. 

L'invention concerne (Sgalement un noeud d' entree dans un reseau de base, 
comprenant des moyens d' insertion d' informations pour le controle par un noeud 
destinataire de la diffusion d'un flux de donndes transmis depuis un terminal d'entr6e 
dans un reseau het6rogfcne. Ces moyens d'insertion d'informations de controle 
comprennent : 

des moyens d' association d'un niveau d'acces & chaque premier paquet parmi 
une plurality de niveaux d'acces, en fonction d'une politique dissociation 
pr6d6termin6e ; 

des moyens de formation de chaque second paquet de fagon que le ou les 
premier(s) paquet(s) qu'il comprend soi(en)t associ^(s) & un meme niveau 



15 



d'acces, et des moyens d' insertion dudit meme niveau d'acces dans un champ 
« niveau d'accfcs » dudit second paquet. 

L'invention concerne aussi un noeud destinataire d'un rdseau de base, 
comprenant des moyens de traitement d' informations- pour le controle de la diffusion 
5 d'un flux de donn€es transmis depuis un terminal d'entr^e dans un r6seau h6t6rog&ne. 

Ces moyens de traitement d' informations de controle comprennent des moyens 
permettant, pour chaque second paquet re?u, de : 

(a) determiner si le second paquet re?u est destine au noeud destinataire ou au sous- 
reseau destinataire ; 

10 (b) si le second paquet est destin6 au noeud destinataire ou au sous-reseau 

destinataire, d'obtenir le niveau d'accds contenu dans un champ « niveau 
d'acces » du second paquet ; 
(c) d6terminer si le niveau d'accds obtenu est un niveau d'acces accepte par le noeud 
destinataire ; 

15 (d) si le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces accepte, former un ou plusieurs 

premier(s) paquet(s) & partir du second paquet rcgu ; 
(e) traiter ou transferer sur le sous-r6seau destinataire le(s) premier(s) paquet (s) 
forme(s). 

D'autres caract6ristiques et avantages de l'invention apparaitront & la lecture de 
20 la description suivante d'un mode de rdalisation prtferentiel de l'invention, donn£ & titre 

d'exemple indicatif et non limitatif, et des dessins annexes, dans lesquels : 

la figure 1 presente un synoptique d'un exemple de reseau audiovisuel 
domestique, de type reseau h6terogene de bus numeriques, dans lequel peut etre 
mis en oeuvre le proced6 de gestion de niveau d'accds seloh l'invention ; 
25 - la figure 2 est un schema blocs d'un exemple de noeud du r6seau commute 

compris dans le reseau audiovisuel domestique de la figure 1 ; 
la figure 3 est un schema blocs reprenant plus en detail une partie du schema 
blocs de la figure 2, de fa9on h faire apparaitre de fa?on globale les moyens 
sp6cifiques a la pr6sente invention ; 
30 - la figure 4 A pr6sente un mode de realisation particulier du module d' analyse de 

contenu apparaissant sur la figure 3 ; 
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la figure 4B illustre la machine d'Stat du module d' analyse de contenu illustrS 
sur la figure 4A ; 

la figure 5 prSsente un organigramme d'un mode de realisation particulier du 
procSde de gestion de niveau d'acces selon l'invention, pour la partie mise en 
oeuvre par le module SAR du noeud d' entree ; 

la figure 6 prSsente un organigramme d'un mecanisme de synchronisation 
egalement mis en oeuvre par le module SAR du noeud d' entree, et declenchS au 
cours de l'une des Stapes de 1' organigramme de la figure 5 (a chaque 
changement de niveau d'acces) ; 

la figure 7 prSsente un organigramme d'un mecanisme d'obtention d'une 
distance courante en memoire, ce mScanisme Slant exScutS par le controleur de 
DPRAM du noeud d'entrSe, sur requete emise par le module SAR de ce meme 
noeud d'entree au cours de l'une des Stapes de rorganigramme de la figure 6 ; 
la figure 8 decrit un exemple de structure des seconds paquets, transported sur le 
rSseau commute" compris dans le rSseau audiovisuel domestique de la figure 1, et 
comprenant des champs specifiques au procSdS de gestion de niveau d'acces 
selon l'invention ; 

la figure 9 prSsente un organigramme d'un mode de realisation particulier du 
procSdS de gestion de niveau d'acces selon l'invention, y inclus le mecanisme de 
synchronisation, pour la partie mise en oeuvre par le module SAR du noeud 
destinataire ; 

la figure 10 prSsente un registre indiquant pour chacun des niveaux d'acces 
possibles s'il est accepts ou non par ce noeud destinataire. 

On prSsente maintenant, en relation avec la figure X, un exemple de rSseau 
audiovisuel domestique dans lequel peut etre mis en oeuvre le procSdS de gestion de 
niveau d'acces selon l'invention. 

Ce reseau audiovisuel domestique est un reseau hetSrogene de bus numenques 
de type IEEE 1394, dont le reseau de base 1 est un rSseau commutS comprenant des 
noeuds reliSs entre eux par des liens (par exemple de type IEEE 1355 ou SWX-TJTP5). 

Chaque noeud 2, 4, 5 ou 6 est equipe de : 
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une premiere interface (d'entr£e/sortie) de type IEEE 1355, permettant de relier 
ce nceud & d'autres nceuds ; 

une seconde interface (d'entr6e/sortie) de type IEEE 1394, permettant de 
connecter ce nceud & un bus num6rique sur lequel peuvent etre connects des 
terminaux numSriques ou, via des adaptateurs (convertisseurs 
analogique/num6rique), des terminaux analogiques ; 

une troisieme interface (de sortie uniquement) de type analogique, permettant de 
connecter ce nceud & un terminal analogique. 

Dans l'exemple de la figure 1, le r6seau audiovisuel domestique comprend : 
un noeud source (Tuner Unit) 2, incluant un r6cepteur de television satellite, dont 
l'antenne est r6f£renc6e 3. Ce nceud source 2 est connecte aux nceuds references 
4 et 5, via des liens de type de type IEEE 1355. Dans un seul souci de 
simplification, aucun terminal analogique n'est connecte sur son interface 
analogique et aucun bus de type IEEE 1394 n'est connecte sur son interface 
correspondante ; 

un noeud destinataire reference 4, connecte aux noeuds references 2 et 6, via des 
liens de type IEEE 1355. Un teieviseur analogique 7 est connecte sur son 
interface analogique. Dans un seul souci de simplification, aucun bus de type 
IEEE 1394 n'est connecte sur son interface correspondante ; 
un nceud destinataire reference 5, connecte au nceud source reference 2, via un 
lien de type IEEE 1355. Un bus de type IEEE 1394 est connecte sur son interface 
correspondante, et un t61eviseur analogique 8 est connecte sur ce bus, via un 
adaptateur 9. Dans un seul souci de simplification, aucun terminal analogique 
n'est connecte sur son interface analogique ; 

un nceud destinataire reference 6, connecte au nceud reference 4, via un lien de 
type IEEE 1355. Un bus de type IEEE 1394 est connecte sur son interface 
correspondante, et un teieviseur numerique 10 est connecte sur ce bus. Dans un 
seul souci de simplification, aucun terminal analogique n'est connecte sur son 
interface analogique. 

A titre d'exemple illustratif, on suppose dans la suite de la description le flux de 
donn£es (par exemple un programme de television satellite) re?u par le noeud source 
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(Tuner Unit) 2 est transform^ en paquets 1394 (premiers paquets), puis diffuse vers tous 
les noeuds du reseau, dans des paquets 1355 (seconds paquets) dans lesquels sont 
encapsul6s les premiers paquets. 

Dans le noeud source 2, un module d' analyse de contenu (decrit en detail par la 
suite) analyse le flux recu (et transform^ en premiers paquets), et insere des 
informations (niveau d'acces, marqueur de synchronisation, marqueur de changement de 
niveau d'acces) dans les seconds paquets, de fagon que chaque nceud destinataire decide 
independamment s'il peut ou non trailer lui-meme ou transferer sur son bus IEEE 1394 
le flux recu. 

Dans l'exemple decrit ci-apres, l'analyseur de contenu utilise une horloge 
(timer). L'utilisateur principal du reseau audiovisuel domestique doit definir un jeu de 
niveaux d'acces (par exemple n niveaux), associes a n plages temporelles sans 
chevauchement resultant du decoupage d'une journee ou une semaine. II doit en outre 
memoriser dans chaque noeud ce jeu de niveaux d'acces et les plages temporelles 
associees, en utilisant tous moyens appropri6s (par exemple par 1' intermediate d'un 
boitier de tdl6commande infra-rouge). Par exemple, le niveau d'acces « 1 » est assocte a 
la plage temporelle 7h-9h, le niveau « 2 » a la plage 9h-17h, le niveau « 3 » a la plage 
17h-21h, etc. Ainsi, quand le flux de donnees recu par le nceud source est envoye sur le 
reseau, un niveau d'acces est insere dans chaque second paquet en fonction de l'heure 
courante. Dans chaque nceud destinataire, l'utilisateur principal doit avoir entre le ou les 
niveau(x) d'acces accept€(s) par ce nceud destinataire. Dans l'exemple precedent, le 
nceud situe dans la chambre des enfants acceptera uniquement le niveau d'acces « 3 » si 
les parents ne souhaitent pas que leurs enfants regardent la television en dehors de la 
plage horairel7h-21h. 

La fi gure 2 illustre la structure d'un noeud (aussi appele pont h<Sterogene) 

reference 2, 4, 5 ou 6 sur la figure 1. 

Un tel noeud comprend deux interfaces de communication : une premiere 
interface 250 avec le bus IEEE 1394, et une seconde interface 210 avec le reseau 
commute 1. Cette derniere comprend par exemple un composant de type CI 13 fabrique 
par 4Links Ltd (marque deposee), si le reseau commute repose sur la norme "IEEE 
1355-1995 : Standard for Heterogeneous Interconnect (HIC)". 
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Le commutateur (ou « unite de commutation) 220 permet de transferer des 
donnees d'un premier vers un second port de l'interface du reseau commute, de recevoir 
des donn6es d'un port de l'interface du reseau commute vers la DPRAM 230, et de 
transmettre des donndes de la DPRAM 230 vers au moins un port de l'interface du 
reseau commute (dans cet ordre decroissant de priorite). Le fonctionnement d'un tel 
commutateur 220 est notamment decrit dans la demande de brevet francais n° 2 820 921 
publiee le 16 aout 2002 et deposee par le meme deposant que la presente demande. Un 
tel fonctionnement ne faisant pas l'objet de la presente invention, il ne sera pas decrit 
plus en d6tails dans ce document. 

La DPRAM 230 est agencee en un ensemble de FIFOs, qui permettent le 
transfert de donnees de l'interface IEEE 1394 referenc6e 250 vers l'interface du reseau 
commute referencee 210, et vice-versa. L'instanciation de ces FIFO est realise par l'unite 

centrale ou CPU 291. 

Le module SAR 240 est utilise pour la segmentation et le re-assemblage (en 
anglais "Segmentation And Reassembly") des donnees en provenance et a destination de 
l'interface de reseau commute 210. Ainsi, les paquets isochrones de type IEEE 1394 
peuvent etre segmentes en vue de leur transmission sur le reseau commute 1. Le 
transfert de paquets asynchrones ne fait pas partie de la presente invention, et en sera 
done pas decrit. En outre, le SAR 240 joue le role de planificateur pour la transmission 
de donn6es sur le reseau, afin de respecter les contraintes de temps impos6es par les 

transferts isochrones. 

La configuration de tous les modules est effectuee par l*unit6 centrale ou CPU 
291, via l'interface de bus 270. Les echanges de donn6es et de controle entre le module 
Contr61e/Pont 260 et la CPU 291 sont effectues via l'interface de donn6es 204 et les 
signaux ctrll, l'interface de bus 270 et le bus h6te 280. 

Le nceud comprend en outre un micro-contrdleur (CPU) 291, un moyen de 
stockage permanent 293 de type ROM et un moyen de stockage temporaire 292 de type 
RAM. 

Le module Contr61e/Pont 260 comprend une premiere table de controle de flux 
(aussi appel6e table de routage de flux), ainsi que specif i6 dans "Standard for High 
Performance Serial Bus Bridges", pour les communications sur l'interface IEEE 1394 
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250. Le module Contr61e/Pont 260 maintient egalement, en correspondance avec cette 
premiere table, une deuxieme table de contrdle de flux, pour les communications avec le 
reseau commute. De plus, le module Contr61e/Pont 260 est en charge de la modification 
des champs des paquets IEEE 1394 en vue de leur transmission sur l'interface IEEE 
1394 (250), et notamment des champs relatifs au debit, au canal emprunte par les 
paquets, aux informations temporelles (CIP Packets) et a des indications destinees a 
l'interface IEEE 1394 (250) relatives a la vitesse de transmission. II assure la gestion de 
la DPRAM 230, au moyen des signaux de controle ctrl2. II est en charge de Inscription 
et de la lecture des donnees dans les FIFO de la DPRAM 230. 

Optionnellement, le nceud comporte egalement des moyens (non represents) 
d' interface analogique, permettant de connecter ce nceud a un terminal analogique, ainsi 
que des moyens formant un adaptateur integre, permettant de transformer en premiers 
paquets un flux de donnees genere sous la forme de signaux analogiques par le terminal 
analogique ou inversement de transformer en signaux analogiques des premiers paquets 
generes par le noeud et repr6sentant un flux de donnees destine au terminal analogique. 

On rappelle que, d'une facon generate, on peut distinguer quatre situations du 
c6t6 du nceud d' entree (respectivement destinataire) : 

- le terminal d'entree (respectivement destinataire) est un terminal numerique 
connecte au noeud d'entree (respectivement destinataire) via un bus numerique ; 

- le terminal d'entree (respectivement destinataire) est un terminal analogique 
connecte a un adaptateur analogique/numerique independant, qui est lui-meme 
connecte - au nceud d'entr6e (respectivement destinataire) via un bus numerique ; 

- le terminal d'entree (respectivement destinataire) est un terminal analogique 
connecte directement au noeud d'entrde (respectivement destinataire), ce dernier 
integrant un adaptateur analogique/numerique ; 

- le terminal d'entree (respectivement destinataire) est integre au noeud d'entree 
(respectivement destinataire). 

On presente maintenant, en relation avec la figured (qui reprend plus en detail 
une partie du schema blocs de la figure 2), un ensemble de moyens permettant la mise 
en oeuvre de la presente invention. On notera que, dans un souci de simplification, le 
module d'analyse de contenu 302 et le contrdleur de DPRAM 303 ne sont pas 



21 



represented sur la figure 2, bien qu'ils appartiennent k cet ensemble de moyens reference" 
300 sur la figure 2. 

En Emission (c'est-a-dire dans le noeud source 2, dans 1'exemple precitg), les 
donnees isochrones (premiers paquets) provenant de l'interface de bus 1394 sont 
analys6es par le module d' analyse de contenu 302 et stockees dans la memoire DPRAM 
230. Cette demiere est geree par le contrdleur de DPRAM 303, qui gere les pointeurs de 
lecture et d'6criture. Les donnees sont ensuite segmentees par le module SAR 240, afin 
de repondre aux contraintes et au format de donn6es du r6seau commute 1. Apres 
segmentation, elles sont transmises a l'unite" de commutation 220, qui les envoie sur le 
reseau 1. Les premiers paquets (1394) contenant les donn6es isochrones sont encapsules 
dans des seconds paquets (1355), comme decrit ci-apres en relation avec la figure 8. 

Quand le module d' analyse de contenu 302 d6tecte un changement de niveau 
d'acces dans le flux de donnees (changement de fenetre temporelle dans 1'exemple 
pr6cit6), il active le module SAR 240 et lui fournit le nouveau niveau d'acces, comme 
decrit en detail par la suite en relation avec les figures 4A gt4B. Suite a cette activation, 
le module SAR 240 obtient le nouveau niveau d'acces et effectue des actions permettant 
une bonne synchronisation du c6te" reception. 

Comme decrit en detail ci-apres en relation avec les figures 5, 0 et 7, ces actions 
consistent par exemple en une utilisation particuliere du mecanisme de synchronisation 
decrit dans la demande de brevet francais n° 02 14989 par le m6me deposant, non encore 
publiee a la date de dep6t de la pnSsente demande. Le principe g6neral de ce mecanisme 
de synchronisation consiste done a caler le ddbut de certains premiers paquets avec le 
debut d'un second paquet, et a insurer un marqueur de synchronisation dans ce second 
paquet (appel6 pour cette raison « second paquet de synchronisation »). Ce marqueur 
permet au nceud destinataire de filtrer les seconds paquets jusqu'a la reception d'un 
second paquet de synchronisation. Ainsi, on assure que le noeud destinataire ne 
commence a former (d^sencapsuler) et envoyer des premiers paquets au terminal 
destinataire qui lui est connect^ (directement ou non) qu'a partir de la reception par le 
nceud destinataire d'un second paquet de synchronisation. Cette synchronisation 
presente un caractere non systematique car elle s'applique uniquement a certains des 
premiers paquets (et non pas a tous). Dans le present contexte, ce mecanisme de 
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synchronisation est utilise a chaque fois que le nceud d'entree detecte un changement de 
niveau d'acces dans le flux de donnees (premiers paquets) a transmettre. Ainsi, on 
assure que le debut du premier paquet qui a engendre le changement de niveau d'acces 
est cale avec le debut d'un second paquet qui en outre comprend un marqueur de 
synchronisation. 

On presente maintenant, en relation avec les figures 4A et 4B, un mode de 
realisation particulier du module d' analyse de contenu reference 302 sur la figure 3. 

La figure 4 A represente le module d' analyse de contenu 302 lui-meme, 
comprenant principalement : 

- une horloge (timer) 501 generant des signaux de sorties (« tops ») selon une 
cadence pr6d6terminee ; 

un jeu de registres 502 contenant les informations necessaires a la generation des 
valeurs de niveaux d'acces. Chaque niveau d'acces possible est par exemple 
associ6 a une plage temporelle definie par ses heures de debut et de fin, II est 
clair cependant que d'autres criteres d'association peuvent etre definis, bases par 
exemple sur la presence ou non d' informations particulieres (dites informations 
de contr61e) dans les premiers paquets. Les registres peuvent etre pre-remplis ou 
remplis par l'utilisateur principal a 1'aide de tous moyens appropries (ecran, 
clavier, ...) ; 

- une machine d'6tat 503 (detaillee ci-apres en relation avec la figure 4B). 

Le module d' analyse de contenu 302 recoit le flux de donnees isochrones venant 
du bus 1394 local, et genere un niveau d'acces 308 et un drapeau booleen 
(« Notification_changement d'acces ») 309 prenant la valeur « 1 » si un changement de 
niveau d'acces a ete detecte. Le niveau d'acces 308 est genere seulement lorsque le 
drapeau booleen 309 prend la valeur « 1 ». 

La figure 4B illustre la machine d'etat 503 du module d'analyse de contenu 302. 
Dans l'etat reference 510, a chaque top d'horloge, on initialise a 1 une variable 
d'iteration I qui est utilisee pour parcourir le tableau de plages temporelles contenu dans 
le jeu de registres 502. Puis, dans l'etat reference 51 1, un test est effectue pour comparer 
la valeur de l'horloge et la valeur stockee dans le tableau de plages temporelles et 
correspondant a l'heure de debut du niveau d'acces i. 
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Si le resultat du test 511 est « vrai » (c'est-a-dire si ces deux valeurs sont 
identiques), on passe a l'<£tat reference 522 dans lequel on scrute le flux de donnees 
jusqu'a ce qu'un en-tete de premier paquet (paquet 1394) soit trouve\ Lorsqu'un en-tete 
est trouve\ on passe a l'efat reference 512, dans lequel le niveau d'acces 308 prend la 
valeur « niveau I » et le drapeau « Notification_changement d'acces » 309 prend la 
valeur « 1 ». La boucle de l'etat reference 522 permet de positionner a « 1 » le drapeau 
« Notification_changement d'acces » 309 tandis que l'en-t6te 1394 est en train d'etre 
ecrit dans la m6moire DPRAM, permettant a la machine d'etat decrite en figure 5 de 
stocker le decalage (offset) d'en-tete 1394 en lisant le pointeur d'ecriture dans la 
memoire DPRAM. On passe ensuite a l'etat reference" 513, dans lequel on attend le top 
d'horloge suivant. 

Si le r6sultat du test 511 est « faux », on passe a l'etat reference 514 dans lequel 
on effectue un autre test pour v6rifier si l'horloge a atteint l'heure de fin de la plage 
temporelle correspondant au niveau d'acces i. 

Si le resultat du test 514 est « vrai », la variable d'iteration I est reinitialisee k 1, 
dans l'etat reference 515, et on passe a l'etat reference 516 dans lequel on effectue un 
nouveau test pour verifier si la valeur de l'horloge appartient a une autre plage 
temporelle. 

Si le resultat du test 516 est « vrai », on passe h l'etat reference 522, qui a deja 
6te discute ci-dessus. Si le r6sultat du test 516 est « faux », la variable d'it6ration I est 
incrementee, dans V6tat r£f£rence 517, et on passe a l'etat reference 518 dans lequel on 
effectue un autre test pour verifier si on a atteint la fin du tableau de plages temporelles 
502. Si c'est le cas (c'est-a-dire si le r6sultat du test 518 est « faux »), on passe a l'etat 
reference 523 dans lequel on scrute le flux de donn6es jusqu'a ce qu'un en-tete de 
premier paquet (paquet 1394) soit trouve\ Lorsqu'un en-tete est trouve\ on passe & l'6tat 
r6f€rence 519, dans lequel le niveau d'acces 308 prend la valeur « 0 » (niveau d'acces 
par defaut) et le drapeau « Notification_changement d'acces » 309 prend la valeur « 1 ». 
On passe ensuite a l'etat reference 513, dans lequel on attend le top d'horloge suivant. Si 
le resultat du test 518 est « vrai », on effectue le test de l'etat reference 516 avec la 
variable d'iteration I incrementee. 
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Si le resultat du test 514 est « faux », la variable d'iteration I est incrementee, 
dans l'etat reference 520, et on passe a l'etat reference 521 dans lequel on effectue un 
autre test pour verifier si on a atteint la fin du tableau de plages temporelles 502. Si c'est 
le cas (c'est-a-dire si le resultat du test 521 est « faux »), on passe a l'etat reference 513, 
dans lequel on attend le top d'horloge suivant. Si le resultat du test 521 est « vrai », on 
effectue le test de l'dtat reference* 511 avec la variable d'it6ration I incrementee. 

On presente desormais, en relation avec l'organi gramme de la figurg.5, un mode 
de realisation particulier du precede de gestion de niveau d'acces selon l'invention, pour 
la partie mise en ceuvre par le module SAR 240 du noeud d' entree. 

Dans l'6tat reference 601, on attend que le drapeau « Notification_changement 
d'acces » 309 prenne la valeur « 1 » (voir etats references 512 et 519 sur la figure 4B). 
Lorsque c'est le cas, on passe a l'dtat reference 602 dans lequel le niveau d'acces 
correspondant est stocke dans la memoire FIFO de niveau d'acces (referencee 307 sur la 
figure 3). Par ailleurs, un drapeau « changement de niveau d'acces dans en-tete » est 
positionne (en prenant la valeur « 1 »). Enfin, un mecanisme de synchronisation est 
active\ Comme decrit en detail ci-apres, ce mecanisme vise a permettre une (re- 
)synchronisation correspondant au d6but de la validity du nouveau niveau d'acces. Le 
second paquet (1355) de synchronisation ainsi g6nere, qui porte le marqueur de 
synchronisation, est le premier v£hiculant le nouveau niveau d'acces. 

On presente maintenant, en relation avec l'organigramme de la figurS_S, un 
mode de realisation particulier du mecanisme de synchronisation mis en oeuvre par le 
module SAR du noeud d'entree, et declench6 au cours de l'&ape reTerencee 602 sur 
l'organigramme de la figure 5. 

Dans Pdtat « initialisation » (reference 801), le module SAR attend une 
indication d' envoi de second paquet. Cette indication est fournie par un moteur de 
planification (« scheduling engine »). On suppose que cette indication a deja et6 fournie. 

Dans l'etat « synchronisation requise ? » (r6f6renc6 802), le module SAR decide 
s'il convient (decision positive) ou non (d6cision negative) d'effectuer une etape de 
synchronisation, c'est-a-dire un calage avec la frontiere de debut d'un premier paquet. 

Dans le cadre de la presente invention, le module SAR prend une decision 
positive si l'6tape referencee 602 sur l'organigramme de la figure 5 a et6 effectuee, 
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puisque cette derniere comprend notamment une action d' activation du mecanisme de 
synchronisation. 

Pour d'autres situations dans lesquelles ce mecanisme de synchronisation est 
active, on pourra se reporter au contenu (texte et dessins) de la demande de brevet 
francais n° 02 14989 par le meme d6posant (non encore publiee a la date de dep6t de la 
presente demande). Par exemple, le module SAR peut aussi prendre une decision 
positive (activation) si l'instant de prise de decision appartient a un ensemble d'instants 
predetermines fournis par exemple par un registre d'horloge compris dans le module 
SAR (premiere condition), ou encore si l'instant de prise de decision fait suite a la 
reception par le nceud d' entree d'une requete de synchronisation, 6mise par l'un des 
terminaux destinataires (seconde condition). 

Si le module SAR decide qu'il convient d'effectuer une etape de synchronisation 
(decision positive), il passe dans l'etat « verification de la distance courante D » 
(reference 803), sinon (decision negative) il passe dans l'etat « verification de la taille » 
(reference 806). 

Dans l'etat « verification de la distance courante » (reference 803), le module 
SAR requiert cette information de distance D auprfcs du module 260 de contrSle de la 
memoire DPR AM 230, egalement compris dans le nceud d' entree. Si la distance D est 
egale a zero, le module SAR passe dans l'etat « Insertion dans le second paquet 
courant » (reference 804). Si la distance D est inferieure a la taille normale T d'un 
second paquet (a l'instant consider), le module SAR passe dans l'etat « Insertion dans 
le second paquet suivant » (reference 805). Si la distance D est superieure ou egale a la 
taille normale T d'un second paquet (a l'instant consider), le module SAR passe dans 
l'etat « verification de la taille » (reference 806), sans effectuer de synchronisation. 

On presente maintenant, en relation avec la fjgwre 7, le mecanisme d'obtention 
de la distance courante en memoire. Ce mecanisme est execute, au sein du nceud 
d'entree, par le module 260 de contr61e de la memoire DPRAM 230, appeie ci-apres 
« controleur » 260. 

On rappelle que la memoire DPRAM 230 comprend plusieurs zones memoires 
(« buffers ») dans lesquelles sont stockes des premiers paquets (de type IEEE 1394) 
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venant du moyen d'interfagage IEEE 1394 (reference 250 sur la figure 2). Ces premiers 
paquets doivent etre encapsulds, par le module SAR, dans des seconds paquets (de type 
IEEE 1355) envoyds, via l'unit6 de commutation 220, au moyen d'interfa$age IEEE 
1355 (reference 210 sur la figure 2). 

Apres une etape d' initialisation (r^ferencee 701), le controleur 260 determine 
(&ape nSterencee 702) s'il a re$u du moyen d'interfasage IEEE 1394 (250) une requete 
et de premieres donn6es marquees en tant que frontiere de debut d'un premier paquet. 
Dans la negative, il r&tere l'etape r^ferencee 702. Dans 1' affirmative, il memorise 
(dtape r6ferencee 703) la valeur du pointeur d'ecriture, qui correspond k la position 
m6moris6e d'un prochain d6but de premier paquet. Puis (6tape reterencee 704), il 
autorise la comparaison de cette valeur mdmorisee du pointeur d'ecriture avec la valeur 
courante du pointeur de lecture utilise pour la construction des seconds paquets, de 
fa9on k obtenir la distance courante, k l'instant consid6re. Ainsi, a chaque requete de 
lecture d'une zone m^moire de la m6moire DPRAM 230, on calcule la distance 
courante par rapport au prochain d£but de premier paquet. 

Ce calcul peut s'exprimer selon la formule suivante : 
Distance = (valeur m6moris6e du pointeur d'ecriture) - (valeur courante du pointeur de 
lecture) modulo (taille d'une zone m6moire de la memoire DPRAM) 

Ensuite, le controleur 260 determine (etape referencee 705) si le pointeur de 
lecture a atteint la valeur memoris6e du pointeur d'ecriture. Dans 1'affirmative, il cesse 
la comparaison (etape r6f6renc6e 706) et revient k l'etape initiale (referencee 701). 
Sinon, il revient k l'etape r£ferenc6e 705. 

On continue ddsormais la description de l'organigramme de la figure 6. 

Dans l'etat « Insertion dans le second paquet courant » (reference 804), le 
module SAR positionne un drapeau nomme « insertion synchro », dont le role est 
pr6cis6 ci-apres (voir 6tat reference 809). 

Dans l'etat « Insertion dans le second paquet suivant » (r£f6renc£ 805), le 
module SAR modifie la taille normale du second paquet de fa$on k obtenir une 
premiere taille modifi^e 6gale k la distance courante. En outre, il stocke dans un registre 
nomme « taille restante » le r6sultat de la difference entre la taille normale et la distance 
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courante. Enfin, il positionne un drapeau nomme « second paquet tronque », dont le role 
est precise" ci-apres (voir 6tat reference 812). 

Dans l'etat « verification de la taille » (reference 806), le module SAR demande 
au contrSleur 260 la taille des donnees disponibles en memoire DPRAM 230. S'il y a 
assez donnees en memoire DPRAM pour envoyer le second paquet, le module SAR 
passe dans l'etat « en attente commutateur pr6t » (reference 807). Sinon, il revient a 
l'etat « Initialisation » (reference 801). 

Dans l'etat « en attente commutateur pr6t » (reference 807), le module SAR 
attend jusqu'a ce que la memoire FIFO de l'unite de commutation 220 devienne vide. 
Puis, il passe dans l'etat « ecriture de 1'en-tSte de routage » (reference 808). 

Dans l'etat « ecriture de 1'en-tSte de routage » (reference 808), le module SAR 
ecrit l'en-tete de routage dans la memoire FIFO de l'unite de commutation 220. Puis, il 
passe dans l'etat « ecriture de l'en-tete de paquet » (reference 809). 

Dans l'6tat « Ecriture de l'en-t£te de paquet » (reference 809), le module SAR : 

- insere un marqueur de synchronisation dans l'en-tete du second paquet, si le 
drapeau « insertion synchro » a 6t6 prealablement positionnd (voir etats 804 et 
812). Ce drapeau est ensuite remis a sa valeur inactive ; 

- insere le niveau d'acces stocke pr6c6demment (voir etape referenc6e 602 de 
l'organi gramme de la figure 5) dans un champ « niveau d'acces » compris dans 
l'en-tete du second paquet ; 

insere un marqueur de changement de niveau d'acces dans 1'en-tSte du second 
paquet, si le drapeau « changement de niveau d'acces dans en-t6te » a 6l6 
prealablement positionne (voir 6tape n£f6rencee 602 de 1'organigramme de la 
figure 5). Ce drapeau est ensuite remis a sa valeur inactive. 
Puis, le module SAR passe dans l'etat « ecriture du paquet » (reference 810), 
dans lequel il transfere des donnees depuis la memoire DPRAM 230 vers la memoire 
FIFO de l'unite de commutation 220. Si la memoire FIFO devient pleine, il passe dans 
l'etat « en attente commutateur pret 2 » (reference 811) jusqu'a ce qu'elle redevienne 
vide. Quand toutes les donnees correspondant a la taille du second paquet ont ete 
transferees, le module SAR passe dans l'etat « autre paquet ? » (reference 812). 
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Dans l'etat « autre paquet ? » (reference 812), si le drapeau « second paquet 
tronque » a 6t6 prealablement positionne, le module SAR : 

modifie a nouveau la taille du second paquet, de facon a obtenir une seconde 
taille modifiee egale a la valeur prealablement stockee (voir I'&at reference 805) 
dans le registre nomm6 « taille restante » ; 
positionne le drapeau nomme « insertion synchro » ; 

repasse dans l'etat « verification de la taille » (reference 806), pour envoyer un 
second paquet (de synchronisation). 

On notera que la somme de la taille (seconde taille modifiee) du second paquet 
de synchronisation et de la taille (premiere taille modifiee) du second paquet pr6cedent 
est egale a la taille normale d'un second paquet, a l'instant considere. Ceci permet de 
respecter au mieux le contrat de qualite de service de transmission du flux de donnees. 
En effet, ces deux seconds paquets (de synchronisation et pr6cedent respectivement) 
peuvent etre traites au cours d'un meme cycle isochrone. 

Si le drapeau « second paquet tronque » n'a ete prealablement positionne, le 
module SAR repasse dans l'etat « initialisation » (rdference 801). 

La figure 8 decrit un exemple de structure d'un second paquet 410, transporte 
sur le reseau commute 1 compris dans le reseau audiovisuel domestique de la figure 1. 

Une telle structure de paquet comprend un en-tete 411 et une partie utile 412. 
Comme illustre sur la figure 8, des premiers paquets (paquets 1394) 401 sont encapsules 
dans les parties utiles 412 des seconds paquets 410. La taille des seconds paquets 
depend des parametres du reseau commute 1. 

De facon classique, 1' en-tete 411 comprend par exemple un champ de routage 
413, un champ de numero de canal virtuel 419, un champ d'adresse source 414 et un 

champ non utilise 418. 

Selon l'invention, l'en-tete 411 comprend en outre les champs suivants (remplis 

au cours de l'6tat « 6criture de l'en-tete de paquet », referenc6 809 sur la figure 6) : 
- un champ de synchronisation 415, par exemple code" sur un bit et nomme « sy ». 
C'est dans ce champ que le module SAR insere un marqueur de synchronisation, 
si le drapeau « insertion synchro » a ete prealablement positionne ; 
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un champ de changement de niveau d'acces 416, par exemple code sur un bit et 
nomme « LC » (pour « level change » en anglais). C'est dans ce champ que le 
module SAR insure un marqueur de changement de niveau d'acces, si le drapeau 
« changement de niveau d'acces dans en-tete » a 6t6 prealablement positionne ; 
5 - un champ de niveau d'acces 417 (« access level »), dans lequel le module SAR 

insere le niveau d'acces stocke pr6c6demment. 

En reception (c'est-^-dire dans chacun des noeuds destinataires references 4, 5 et 
6 dans V exemple pr6cit6), le flux de donn6es provenant du reseau commute 1, et 
vehicule sous la forme de seconds paquets, est re?u et analyst par 1' unite de 

10 commutation 220. En fonction du niveau d'acces extrait de ce flux de donn6es par 

l'unite de commutation 220, les donn6es sont soit abandonn^es (« aval6es »), soit 
stock6es dans la m6moire DPRAM 230 avant d'etre trait6es par le noeud destinataire lui- 
meme ou bien transferees sur son bus 1394 local. 

Ainsi, dans le cas ou les seconds paquets re<jus sont avales, et qu'un nouveau 

15 niveau d'acces autorise pour le nceud destinataire concern^ est detecte, le nceud 

destinataire stocke dans sa m6moire DPRAM la partie utile du second paquet (de 
synchronisation) dont l'en-tete comprend le marqueur de synchronisation et le marqueur 
de changement de niveau d'acces. Puis, cette partie utile est traitee par le nceud 
destinataire lui-meme ou bien transferee sur son bus 1394 local. Ceci est possible parce 

20 que la partie utile du second paquet de synchronisation debute (est calee) avec un en- 

tete de premier paquet, du fait du traitement effectue du cote emission et d£crit en detail 
ci-dessus, en relation avec les figures 4A, 4B, 5, 6 et 7. 

On pnSsente d£sormais, en relation avec l'organi gramme de la figure 9, un mode 
de realisation particulier du precede de gestion de niveaux d'acces selon l'invention, 

25 pour la partie mise en oeuvre par le module SAR 240 d'un noeud destinataire. 

Dans l'etat reference 901, le module SAR re9oit un second paquet. Dans l'etat 
reference 902, il en analyse 1'en-tSte pour verifier si le second paquet doit etre 
retransmis k un autre noeud du reseau commute. Dans l'affirmative, cette retransmission 
est effectuee k l'etat reference 903, puis on passe k l'etat reference 904. Sinon, on passe 
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directement a l'&at r6f6renc6 904 dans lequel on venfie si le second paquet est destine a 

ce nceud destinataire. 

Si le second paquet n'est pas destine a ce nceud destinataire, on passe a l'etat 
r6ference" 913 dans lequel le second paquet est avale" (c'est-a-dire est lu pour liberer le 
flux, mais n'est pas stocke) et on revient a l'etat reference 901 (attente du second paquet 
suivant). 

Si le second paquet est destine a ce nceud destinataire, on passe a l'etat reference" 
905 dans lequel le module SAR lit Ten-tele du second paquet et decide si le second 
paquet doit etre avale ou stocke dans la memoire DPR AM. Si le nceud destinataire a 
deja recu un second paquet dont l'en-tete contient un marqueur de synchronisation, 
depuis que le flux de donnees consider^ est ouvert, alors le module SAR passe dans 
l'dtat reference" 906. Dans le cas contraire, le module SAR verifie si un marqueur de 
synchronisation est present dans l'en-tete du second paquet. Dans l'affirmative 
(presence d'un marqueur), il passe dans l'etat reference 906. Dans la negative (pas de 
marqueur), il passe dans l'6tat nSference" 913 et deja discute" ci-dessus. 

Dans l'6tat reference 906, l'en-tete du second paquet est analyse" pour savoir si 
un changement de niveau d'acces a ete detecte dans le flux de donnees. Dans 
l'affirmative, on passe a l'etat reference 907 dans lequel le module SAR 240 determine 
si le nouveau niveau d'acces est accept ou non par le nceud destinataire. Pour cela, le 
module SAR lit un de ses registres (referencd 720 sur la figure 3), indiquant pour 
chacun des niveaux d'acces possibles s'il est accepts ou non par ce nceud destinataire 
(voir description ci-dessous de la figure 10). S'il s'agit d'un niveau d'acces accepte, on 
passe a l'etat reference 909, dans lequel on affecte l'6tat « vrai » a une variable 
« acces.OK ». Dans le cas contraire, on passe a l'etat reference 908, dans lequel on 
affecte l'etat « faux » a cette variable « acces_OK ». 

L'etat rdference 910 est ensuite atteint. II est atteint directement en cas de 
reponse negative au test de l'etat reference" 906 (pas de changement de niveau d'acces). 
Dans cet etat r6ference 910, on teste l'&at de la variable booleenne « acces.OK » : si 
son etat est « vrai », on passe a l'etat reference 912 dans lequel le second paquet est 
accepts et son contenu est stock6 dans la memoire DPRAM ; si son etat est « faux », on 
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passe k T6tat r€f6rence 911 dans lequel le second paquet est aval6. On revient ensuite k 
1'etat ref6renc6 901 pour attendre un nouveau second paquet. 

On presente maintenant, en relation avec la figure 10 . un exemple de registre 
720 indiquant pour chacun des niveaux d'acces possibles s'il est accepte ou non par le 
5 nceud destinataire. 

Le registre est k n bits, n 6tant le nombre de niveaux d'acces possibles g6r6s par 
le syst&me. Chaque bit est un drapeau booleen, qui est mis k « 1 » si le niveau d'acces 
correspondant k son num6ro de bit est un niveau accepte, et qui est mis k « 0 » dans le 
cas contraire. Dans 1'exemple illustrS, seuls les niveaux d'accds 0, 2 et 3 sont accepts 
10 par le nceud destinataire concern^. Comme indiqu6 pr6c6demment, ce registre peut etre 

pr€-rempli ou rempli par l'utilisateur principal (c'est-i-dire Tun des parents dans le cas 
d'une application de type contrdle parental) par tous moyens appropries (clavier, ecran, 
etc.). 
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REVINDICATIONS 

1. Proc6d6 d'insertion d' informations pour le controle par un nceud destinataire de 
la diffusion d'un flux de donnees transmis depuis un terminal d' entree dans un reseau 
h&erogene, le reseau heterogene incluant au moins un sous-r<Sseau d' entree vehiculant 
des premiers paquets et un reseau de base v6hiculant des seconds paquets, le terminal 
d'entr6e 6tant connect^ au sous-reseau d'entree, le sous-r6seau d'entree etant relie" au 
reseau de base par l'intermediaire d'un noeud d'entree formant les seconds paquets a 
partir d'au moins une sous-partie d'au moins un premier paquet, 

caracteris6 en ce que le noeud d'entree : 

associe un niveau d'acces a chaque premier paquet parmi une pluralite de 
niveaux d'acces, en fonction d'une politique d'association predetermin6e ; 
forme chaque second paquet de facon que le ou les premier(s) paquet(s) qu'il 
comprend soi(en)t associe(s) a un meme niveau d'acces, et insere ledit m£me 
niveau d'acces dans un champ « niveau d'acces » dudit second paquet. 

2. Proc6d6 selon la revendication 1, caracterise" en ce que, a chaque changement de 
niveau d'acces, entre un premier paquet associe" a un niveau d'acces precedent et un 
autre premier paquet associe & un nouveau niveau d'acces, le nceud d'entree : 

forme un second paquet de synchronisation tel que le d<£but des informations 
utiles du second paquet de synchronisation correspond au ddbut des informations 
utiles du premier paquet associ6 au nouveau niveau d'acces ; 
insere un marqueur de synchronisation dans le second paquet de 
synchronisation ; 

de facon a synchroniser le nceud destinataire au flux de donnees transmis depuis le 
terminal d'entree et dont les premiers paquets sont associe* au niveau d'acces suivant. 

3. ProcSde" selon la revendication 2, caracterise en ce que le nceud d'entree modifie 
la taille de chaque second paquet pr6cedant l'un des seconds paquets de synchronisation, 
de facon qu'aucun 61ement de remplissage ne soit necessaire pour completer ledit 
second paquet precedent. 

4. Proc<Sd6 selon la revendication 3, caracteris6 en ce que le nceud d'entree modifie 
la taille du second paquet de synchronisation, de facon que la somme de la taille 
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modifiee du second paquet precedent et de la taille modifiee du second paquet de 
synchronisation soit sensiblement 6gale a la taille normale d'un second paquet. 

5. Precede selon l'une quelconque des revendications 2 a 4, caracteris6 en ce que le 
nceud d'entr6e gere un mecanisme d'obtention, effectue" a chaque changement de niveau 
d'acces, d'une distance courante en m6moire, entre une position memoris6e d'un 
prochain d6but de premier paquet et une position courante d'un pointeur de lecture 
utilis6 pour la construction des seconds paquets. 

6. Procede selon la revendication 5, caracteris6 en ce que le nceud d' entree effectue 
les etapes suivantes : 

le noeud d' entree obtient ladite distance courante ; 

si la distance courante est egale a zero, le nceud d'entree genere et envoie un 
second paquet de synchronisation dont le debut des informations utiles 
correspond au debut des informations utiles d'un premier paquet associe" au 
nouveau niveau d'acces, et comprenant un marqueur de synchronisation ; 
si la distance courante est inferieure a la taille normale d'un second paquet, le 
nceud d'entree genere et envoie un second paquet tronque, dit second paquet 
pr6cedent, dont la taille requite est 6gale a la distance courante, puis genere et 
envoie un second paquet de synchronisation dont le d6but des informations utiles 
correspond au debut des informations utiles d'un premier paquet associe au 
nouveau niveau d'acces, et comprenant un marqueur de synchronisation ; 
si la distance courante est superieure ou egale a la taille normale d'un second 
paquet, le nceud d'entree envoie un second paquet de taille normale et qui n'est 
pas un second paquet de synchronisation. 

7. Proc6d6 selon l'une quelconque des revendications 2 a 6, caract6ris6 en ce que, a 
chaque changement de niveau d'acces, le nceud d'entree insere egalement un marqueur 
de changement de niveau d'acces dans le second paquet de synchronisation. 

8. Proc6d6 selon l'une quelconque des revendications 1 a 7, caract6rise en ce que la 
politique d' association d'un niveau d'acces a chaque premier paquet est basee sur 
l'utilisation d'une plurality de plages temporelles, 

et en ce que le nceud d'entree : 
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obtient la plage temporelle, parmi ladite plurality de plages temporelles, a 
laquelle appartient Tinstant de traitement par le nceud d'entr^e d'un premier 
paquet donn6 ; 

associe au premier paquet donne Tun des niveaux d'acces en fonction de la plage 
temporelle obtenue. 

9. Proc6de selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caract6rise en ce que la 
politique dissociation d'un niveau d'acces a chaque premier paquet est bas£e sur 
T utilisation d'une plurality d' informations de controle susceptibles d'etre contenues 
dans les premiers paquets, 

et en ce que le noeud d' entree : 

obtient au moins une information de controle, parmi ladite pluralite 
d' informations de controle, contenue dans un premier paquet donn6 ; 
associe au premier paquet donne Tun des niveaux d'acces en fonction de ladite 
au moins une information de contrdle obtenue, 

10. Proc6d6 selon les revendications 8 et 9, caract6ris£ en ce que la politique 
dissociation d'un niveau d'acces k chaque premier paquet est basee sur l'utilisation de 
ladite plurality de plages temporelles et ladite pluralite d' informations de controle, 

et en ce que le nceud d'entr6e : 

obtient la plage temporelle, parmi ladite plurality de plages temporelles, k 
laquelle appartient l'instant de traitement par le noeud d'entreed'un premier 
paquet donn6 ; 

obtient au moins une information de controle, parmi ladite plurality 
d' informations de controle, contenue dans un premier paquet donn6 ; 
associe au premier paquet donn6 Tun des niveaux d'acces en fonction de la plage 
temporelle obtenue et ladite au moins une information de controle obtenue. 

11. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caract^risd en ce que 
le terminal d' entree est un terminal de type numerique connect^ au sous-r6seau d'entr6e 
et g6n6rant directement le flux de donnSes sous la forme de premiers paquets. 

12. Proc6de selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caract6ris£ en ce que 
le terminal d'entr6e est un terminal de type analogique, connect^ au sous-r€seau d'entr6e 
par l'interm6diaire d'un adaptateur inddpendant permettant de transformer en premiers 
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paquets le flux de donndes genere sous la forme de signaux analogiques par le terminal 
d' entree. 

13. Proced6 selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracteris6 en ce que 
le terminal d' entree est un terminal de type analogique connecte directement au noeud 
d' entree, et en ce que le noeud d'enttee integre un adaptateur permettant de transformer 
en premiers paquets le flux de donnees g6nere sous la forme de signaux analogiques par 
le terminal d'entrSe. 

14. Precede selon l'une quelconque des revendications 1 a 10, caracteris<§ en ce que 
le terminal d'entr6e est integnS au noeud d' entree, et en ce que le noeud d'entree genere 
directement le flux de donnees sous la forme de premiers paquets. 

15. Procede de traitement d' informations pour le controle par un noeud destinataire 
de la diffusion d'un flux de donnees transmis depuis un terminal d'enttee dans un r6seau 
h6t6rogene, le rSseau h^terogene incluant au moins un sous-reseau destinataire 
vehiculant des premiers paquets et un reseau de base v^hiculant des seconds paquets, le 
sous-reseau destinataire 6tant relie au reseau de base par l'intermSdiaire d'un noeud 
destinataire, 

caracterisd en ce que, pour chaque second paquet recu, le noeud destinataire : 

(a) determine si le second paquet recu est destine au noeud destinataire ou au sous- 
reseau destinataire ; 

(b) si le second paquet est destine au noeud destinataire ou au sous-r6seau 
destinataire, obtient le niveau d'acces contenu dans un champ « niveau d'acces » 
du second paquet ; 

(c) . determine si le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces accept par le noeud 
destinataire ; 

(d) si le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces accept^, forme un ou plusieurs 
premier(s) paquet(s) a partir du second paquet re?u ; 

(e) traite ou transfere sur le sous-reseau destinataire le(s) premier(s) paquet(s) 
forme(s). 

16. Procede selon la revendication 15, caracteris6 en ce que, si le niveau d'acces 
obtenu n'est pas un niveau d'acces accept, le noeud destinataire avale le second paquet 
re?u, sans former de premiers paquets. 
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17. ProcSde selon Tune quelconque des revendications 15 et 16, caracterisS en ce 
que, apres avoir effectuS l'Stape (a), le noeud destinataire tente de dStecter un marqueur 
de changement de niveau d'acc£s dans le second paquet, 

en ce que, si un marqueur de changement de niveau d'acces est detecte, le noeud 
destinataire : 

effectue les Stapes (b) et (c) ; 

memorise un Stat, « accepte » ou « non accepte », d'un premier drapeau relatif au 
niveau d'acces obtenu ; 

effectue les Stapes (d) et (e) si l'etat du premier drapeau memorise est 
« accepte » ; 

et en ce que, si un marqueur de changement de niveau d'acces n'est pas detecte, le noeud 
destinataire : 

lit l'etat du premier drapeau memorise, sans effectuer les Stapes (b) et (c) ; 
effectue les Stapes (d) et (e) si l'Stat du premier drapeau mSmorisS est 
« accepte ». 

18. ProcSdS selon l'une quelconque des revendications 15 a 17, caractSrisS en ce 
que, aprSs avoir effectue l'Stape (a), le noeud destinataire tente de dStecter un marqueur 
de synchronisation dans le second paquet, 

en ce que, si un marqueur de synchronisation est detecte, le noeud destinataire considere 

que le second paquet est un second paquet de synchronisation et : 

memorise un Stat « vrai » d'un second drapeau relatif h la reception d'un second 
paquet de synchronisation, l'etat du second drapeau mSmorisS par defaut Stant 
« faux » ; 

effectue des Stapes suivantes du traitement du second paquet ; 
et en ce que, si un marqueur de synchronisation n'est pas detecte, le noeud destinataire : 
lit l'etat du second drapeau mSmorisS ; 

effectue les Stapes suivantes du traitement du second paquet si l'etat du second 
drapeau memorise est « vrai ». 

19. ProcSdS selon la revendication 18, caractSrisS en ce que, si l'etat du second 
drapeau m6moris6 est « faux », le noeud destinataire avale le second paquet re?u, sans 
effectuer les Stapes suivantes du traitement du second paquet. 
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20. Procede selon l'une quelconque des revendications 15 a 19, caracterise en ce que 
le flux de donnees est destinS au moins a un terminal destinataire de type numerique 
connects au sous-reseau destinataire et recevant directement les premiers paquets 
generes par le nceud destinataire et representant le flux de donnees. 

21. Procede selon Tune quelconque des revendications 15 a 19, caract6ris6 en ce que 
le flux de donn6es est destine au moins a un terminal destinataire de type analogique, 
connecte au sous-reseau destinataire par l'intermediaire d'un adaptateur independant 
permettant de transformer en signaux analogiques les premiers paquets g6neres par le 
nceud destinataire et representant le flux de donnees. 

22. Procede selon l'une quelconque des revendications 15 a 19, caracterise en ce que 
le flux de donnees est destine au moins a un terminal destinataire de type analogique 
connecte directement au nceud destinataire, et en ce que le noeud destinataire integre un 
adaptateur permettant de transformer en signaux analogiques les premiers paquets 
generes par le noeud destinataire et representant le flux de donnees. 

23. Proceed selon l'une quelconque des revendications 15 a 19, caracterise" en ce que 
le flux de donnees est destin6 au noeud destinataire, et en ce que le nceud destinataire 
traite directement le flux de donnees sous la forme de premiers paquets. 

24. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 23, caracterisd en ce que 
le reseau heterogene est un reseau audiovisuel domestique. 

25. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 24, caracterise en ce que 
les premiers paquets sont des paquets de type IEEE 1394. 

26. Procede selon l'une quelconque des revendications 1 a 25, caracterise en ce que 
le r6seau de base est un reseau commuted 

27. Nceud d'entree dans un reseau de base, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens d'insertion d* informations pour le contrSle par un nceud destinataire de la 
diffusion d'un flux de donnees transmis depuis un terminal d'entree dans un reseau 
heterogene, le reseau heterogene incluant au moins un sous-reseau d'entree v^hiculant 
des premiers paquets et ledit reseau de base veliiculant des seconds paquets, le terminal 
d'entr6e etant connecte au sous-r6seau d'entree, le sous-r6seau d'entree etant reli6 au 
reseau de base par l'interm6diaire dudit noeud d'entree formant les seconds paquets a 
partir d'au moins une sous-partie d'au moins un premier paquet, 
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et en ce que les moyens d' insertion d' informations de controle comprennent : 

des moyens d' association d'un niveau d'acces a chaque premier paquet parmi 
une plurality de niveaux d'acces, en fonction d'une politique d' association 
pnM6termin£e ; 

des moyens de formation de chaque second paquet de facon que le ou les 
premier(s) paquet(s) qu'il comprend soi(en)t associ6(s) a un meme niveau 
d'acces, et des moyens d'insertion dudit mgme niveau d'acces dans un champ 
« niveau d'acces » dudit second paquet. 

28. Nceud d'entree selon la revendication 27, caracteris<S en ce qu'il comprend des 
moyens permettant, a chaque changement de niveau d'acces, entre un premier paquet 
associe" a un niveau d'acces prec6dent et un autre premier paquet associe a un nouveau 
niveau d'acces, de : 

former un second paquet de synchronisation tel que le debut des informations 
utiles du second paquet de synchronisation correspond au debut des informations 
utiles du premier paquet associe au nouveau niveau d'acces ; 
inserer un marqueur de synchronisation dans le second paquet de 
synchronisation ; 

de facon a synchroniser le noeud destinataire au flux de donnees transmis depuis le 
terminal d'entree et dont les premiers paquets sont associes au niveau d'acces suivant. 

29. Nceud d'entree selon la revendication 28, caracteris6 en ce qu'il comprend des 
moyens de modification de la taille de chaque second paquet prec€dant 1'un des seconds 
paquets de synchronisation, de facon qu'aucun €16ment de remplissage ne soit necessaire 
pour completer ledit second paquet pr6c6dent. 

30. Noeud d'entree selon la revendication 29, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens de modification de la taille du second paquet de synchronisation, de facon que 
la somme de la taille modifiee du second paquet pr6cedent et de la taille modifiee du 
second paquet de synchronisation soit sensiblement 6gale a la taille normale d'un 
second paquet. 

31. Noeud d'entree selon l'une quelconque des revendications 28 k 30, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend des moyens de gestion d'un m6canisme d'obtention, actives k chaque 
changement de niveau d'acces, d'une distance courante en m6moire, entre une position 
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memorisee d'un prochain debut de premier paquet et une position courante d'un 
pointeur de lecture utilise pour la construction des seconds paquets. 
32. Nceud d'entree selon la revendication 31, caracteris^ en ce qu'il comprend des 
moyens d' activation selective en fonction de la valeur de la distance courante obtenue, 
tels que : 

si la distance courante est egale a zero, les moyens d' activation activent des 
moyens de gen6ration et d'envoi d'un second paquet de synchronisation dont le 
debut des informations utiles correspond au debut des informations utiles d'un 
premier paquet associd au nouveau niveau d'acces, et comprenant un marqueur 
de synchronisation ; 

si la distance courante est inferieure a la taille normale d'un second paquet, les 
moyens d' activation activent des moyens de generation et d'envoi d'un second 
paquet tronque\ dit second paquet pr6cedent, dont la taille nSduite est egale a la 
distance courante, puis des moyens de g6neration et d'envoi d'un second paquet 
de synchronisation dont le d6but des informations utiles correspond au d6but des 
informations utiles d'un premier paquet associ6 au nouveau niveau d'acces, et 
comprenant un marqueur de synchronisation ; 

si la distance courante est supeneure ou egale a la taille normale d'un second 
paquet, les moyens d' activation activent des moyens d'envoi d'un second paquet 
de taille normale et qui n'est pas un second paquet de synchronisation. 

33. Nceud d' entree selon 1' une quelconque des revendications 28 a 32, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend des moyens permettant, a chaque changement de niveau d'acces, 
d'inserer 6galement un marqueur de changement de niveau d'acces dans le second 
paquet de synchronisation. 

34. Nceud d'entree selon l'une quelconque des revendications 27 a 33, caracte>is6 en 
ce que la politique d' association d'un niveau d'acces a chaque premier paquet est basee 
sur l'utilisation d'une pluralit6 de plages temporelles, 

et en ce que le nceud d'entree comprend : 

des moyens d'obtention de la plage temporelle, parmi ladite plurality de plages 
temporelles, a laquelle appartient 1' instant de traitement par le nceud 
d'entree d'un premier paquet donne ; 
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des moyens d' association au premier paquet donne de Tun des niveaux d'acces 
en fonction de la plage temporelle obtenue. 
35. Noeud d'entree selon Tune quelconque des revendications 27 a 33, caract(Sris6 en 
ce que la politique dissociation d'un niveau d'acces a chaque premier paquet est basee 
sur T utilisation d'une plurality d' informations de controle susceptibles d'etre contenues 
dans les premiers paquets, 
et en ce que le noeud d'entr6e comprend : 

des moyens d'obtention d'au moins une information de controle, parmi ladite 
pluralite d' informations de controle, contenue dans un premier paquet donne ; 
des moyens d' association au premier paquet donne de Tun des niveaux d'acces 
en fonction de ladite au moins une information de controle obtenue. 
36- Nceud d'entree selon les revendications 34 et 35, caracterise en ce que la 
politique d'association d'un niveau d'acces k chaque premier paquet est basee sur 
l'utilisation de ladite pluralite de plages temporelles et ladite pluralite d' informations de 
controle, 

et en ce que le nceud d'entree comprend : 

des moyens d'obtention de la plage temporelle, parmi ladite pluralite de plages 
temporelles, a laquelle appartient 1' instant de traitement par le nceud 
d'entree d'un premier paquet donne ; 

des moyens d'obtention d'au moins une information de controle, parmi ladite 
pluralite d' informations de controle, contenue dans un premier paquet donne ; 
des moyens d'association au premier paquet donn6 de Tun des niveaux d'acces 
en fonction de la plage temporelle obtenue et ladite au moins une information de 
contrSle obtenue. 

37. Nceud d'entnSe selon 1'une quelconque des revendications 27 k 36, caracterise en 
ce que le terminal d'entree est un terminal de type num6rique connecte au sous-reseau 
d'entree et generant directement le flux de donn^es sous la forme de premiers paquets. 

38. Noeud d'entree selon l'une quelconque des revendications 27 a 36, caracterise en 
ce que le terminal d'entree est un terminal de type analogique, connecte au sous-reseau 
d'entr6e par l'interm^diaire d'un adaptateur independant permettant de transformer en 
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premiers paquets le flux de donn£es g&iere sous la forme de signaux analogiques par le 
terminal d' entree. 

39. Nceud d'entree selon I'une quelconque des revendications 27 a 36, caract6rise en 
ce que le terminal d'entree est un terminal de type analogique connecte directement au 

5 noeud d'entree, et en ce que le noeud d'entrde integre un adaptateur permettant de 

transformer en premiers paquets le flux de donnSes g<5ndr6 sous la forme de signaux 
analogiques par le terminal d'entree. 

40. Noeud d'entree selon I'une quelconque des revendications 27 a 36, caract6ris6 en 
ce que le terminal d'entree est integnS au nceud d'entree, et en ce que le noeud d'entree 

10 comprend des moyens de generation directe du flux de donnees sous la forme de 

premiers paquets. 

41. Noeud d'entree selon I'une quelconque des revendications 27 a 40, caracterisd en 
ce que le reseau heterogene est un reseau audiovisuel domestique. 

42. Noeud d'entree selon I'une quelconque des revendications 27 & 41, caract6rise en 
15 ce que les premiers paquets sont des paquets de type IEEE 1394. 

43. Noeud d'entree selon I'une quelconque des revendications 27 a 42, caracterise en 
ce que le reseau de base est un r6seau commute. 

44. Noeud destinataire d'un reseau de base, caracteris6 en ce qu'il comprend des 
moyens de traitement d' informations pour le controle de la diffusion d'un flux de 

20 donnees transmis depuis un terminal d'entree dans un reseau heterogene, le r6seau 

heterogene incluant au moins un sous-reseau destinataire vehiculant des premiers 
paquets et ledit reseau de base vehiculant des seconds paquets, le sous-reseau 
destinataire etant relie au r6seau de base par l'intermediaire dudit nceud destinataire, 
et en ce que les moyens de traitement d' informations de controle comprennent des 

25 moyens permettant, pour chaque second paquet re<ju, de : 

(a) determiner si le second paquet re^u est destine au noeud destinataire ou au sous- 
reseau destinataire ; 

(b) si le second paquet est destine au noeud destinataire ou au sous-reseau 
destinataire, d'obtenir le niveau d'acces contenu dans un champ « niveau 

30 d'accds » du second paquet ; 
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(c) determiner si le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces accepte par le noeud 
destinataire ; 

(d) si le niveau d'acces obtenu est un niveau d'acces accepte, former un ou plusieurs 
premier(s) paquet(s) a partir du second paquet recu ; 

(e) trailer ou transferer sur le sous-reseau destinataire le(s) premier(s) paquet(s) 

forme(s). 

45. Noeud destinataire selon la revendication 44, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens permettant d'avaler le second paquet recu, sans former de premiers paquets, 
si le niveau d'acces obtenu n'est pas un niveau d'acces accepted 

46. Noeud destinataire selon l'une quelconque des revendications 44 et 45, 
caracterise en ce qu'il comprend des moyens de detection d'un marqueur de changement 
de niveau d'acces dans le second paquet, et des moyens d' activation selective en 
fonction de la valeur de la distance courante obtenue, tels que : 

* si un marqueur de changement de niveau d'acces est detecte, les moyens 
d' activation activent : 

les moyens (b) et (c) ; 

des moyens de memorisation d'un etat, « accepte » ou « non accepte », 
d'un premier drapeau relatif au niveau d'acces obtenu ; 
les moyens (d) et (e) si l'etat du premier drapeau memorise est 
« accepte » ; 

* si un marqueur de changement de niveau d'acces n'est pas detecte, les moyens 
d' activation activent : 

des moyens de lecture de l'etat du premier drapeau memorise, sans 

activer les moyens (b) et (c) ; 

les moyens (d) et (e) si l'etat du premier drapeau memorise est 
« accepte ». 

47. Noeud destinataire selon l'une quelconque des revendications 44 a 46, caracterisS 
en ce qu'il comprend des moyens de detection d'un marqueur de synchronisation dans le 
second paquet, et des moyens d' activation selective en fonction de la valeur de la 
distance courante obtenue, tels que : 
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* si un marqueur de synchronisation est d&ecte, le noeud destinataire considere que 
le second paquet est un second paquet de synchronisation et les moyens 
d' activation activent : 

des moyens de memorisation d'un 6tat « vrai » d'un second drapeau 
relatif & la reception d'un second paquet de synchronisation, l'dtat du 
second drapeau memoris6 par defaut etant « faux » ; 
les autres moyens de traitement du second paquet ; 

* si un marqueur de synchronisation n'est pas d£tect6, les moyens deactivation 
activent : 

des moyens de lecture de l*6tat du second drapeau memorise ; 

les autres moyens de traitement du second paquet si I'Stat du second 

drapeau memorise est « vrai ». 

48. Noeud destinataire selon la revendication 47 caracteris6 en ce qu'il comprend des 
moyens permettant d'avaler le second paquet re?u, sans activer les autres moyens de 
traitement du second paquet, si l'etat du second drapeau memorise est « faux ». 

49. Nceud destinataire selon Tune quelconque des revendications 44 & 48, caract£ris6 
en ce que le flux de donnees est destine au moins h un terminal destinataire de type 
numerique connect^ au sous-reseau destinataire et recevant directement les premiers 
paquets generis par le nceud destinataire et representant le flux de donnees. 

50. Nceud destinataire selon Tune quelconque des revendications 44 h 48, caracteris6 
en ce que le flux de donnees est destind au moins & un terminal destinataire de type 
analogique, connect6 au sous-reseau destinataire par Tinterm6diaire d'un adaptateur 
independant permettant de transformer en signaux analogiques les premiers paquets 
g6neres par le nceud destinataire et representant le flux de donnees. 

51. Noeud destinataire selon Tune quelconque des revendications 44 k 48, caract6ris6 
en ce que le flux de donnees est destin6 au moins h un terminal destinataire de type 
analogique connecte directement au noeud destinataire, et en ce que le noeud destinataire 
int&gre un adaptateur permettant de transformer en signaux analogiques les premiers 
paquets generis par le noeud destinataire et representant le flux de donnees. 

52. Noeud destinataire selon Tune quelconque des revendications 44 & 48, caract6rise 
en ce que le flux de donn6es est destine au noeud destinataire, et en ce que le noeud 
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destinataire comprend des moyens de traitement direct du flux de donn6es sous la forme 
de premiers paquets. 

53. Noeud destinataire selon Tune quelconque des revendications 44 a 52, caracterise 
en ce que le reseau het6rog6ne est un reseau audiovisuel domestique. 

54. Noeud destinataire selon Tune quelconque des revendications 44 & 53, caract6rise 
en ce que les premiers paquets sont des paquets de type EEEE 1394. 

55. Noeud destinataire selon Tune quelconque des revendications 44 k 54, caracteris£ 
en ce que le reseau de base est un reseau commute. 
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